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1、PTFE/PU共同拉伸弹性膜的研制及产业化

2、STF液体增强三维立体机织复合防弹材料

3、蜂窝状三维立体整体空芯机织增强复合材料的成型技术
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30、抗电磁辐射多功能高档色织提花面料的研究开发
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1、生物降解膜片
2、UV固化粉末涂料
3、不饱和聚酯树脂无溶剂浸渍漆
4、高性能水性上光油用丙烯酸酯乳液
5、桥梁阻尼橡胶
6、核壳结构的丙烯酸酯类共聚物增韧剂
7、无味无毒环保PVC制品
8、防火电缆专用陶瓷化硅橡胶材料
9、NFβ晶型PP-R制品
10、一种浅色抗静电剂
11、新型配位交联的聚合物合金
12、一种新型竹塑复合材料
13、一种聚丙烯复合材料
14、一种改性的淀粉胶粘剂
15、一种改性的ABS抗静电材料
16、键合型抗微生物高分子材料
17、低卤自交联型电缆料
18、水凝胶贴剂
19、蒙脱土/氯化聚乙烯纳米复合材料
20、钛酸钾晶须及无机填料复合增强聚丙烯
21、石墨烯改性聚烯烃柔性导电材料
22、PET增粘改性技术的开发
23、热固性聚噻吩类抗静电材料
24、陶瓷化硅橡胶的制备
25、β-成核剂/玻璃纤维改性聚丙烯复合材料
26、锂离子电池内包装材料（简称电池膜）
27、具有肿瘤组织增强渗透功能的纳米药物开发
28、淀粉基止血剂
29、可原位产生活性氧簇ROS的先进抗菌伤口敷料
3、 金属新材料（中国兵器科学研究院宁波分院）
1.Si-A1合金电子封装材料
2.变形铝合金汽车零部件液态模锻成型技术
3.高强化发动机用铝基复合材料活塞
4.金属基泄气保用轮毂
5.高硅铝合金耐磨材料以及新一代发动机缸套材料
6.挤压铸造铝合金回转油缸
7.铸造成型局部加压补缩工艺及控制装置
8.铁基纳米晶软磁材料与器件技术
9.纳米晶精密电流互感器技术
10.蔺草染土固色新技术
11.镁合金微弧氧化技术
12.模具表面电弧沉积加厚纳米涂层技术
13.焊缝超声冲击技术
14.高品质光亮化铝合金焊丝制备技术
15.机器人双丝熔化极气体保护焊接技术
16.激光表面强化及再制造技术
17.激光-电弧复合热源焊接技术 
18.搅拌摩擦焊接技术
19.热喷涂涂层及再制造工程技术
20.低镍高氮奥氏体不锈钢研究
21.凹腹圆弧凸轮制造技术
22.大圆弧鼓形滚轮精密数控磨削加工技术
23.计算机控制小工具数控抛光技术
4、 其他新材料
1、生物基可降解无纺布产业化项目     
2、基于钴基非晶巨磁阻抗效应汽车传感器产业化项目    
3、非晶合金电机及其关键材料产业化项目    
4、基于“纳米金杂化材料”的食品和生物检测试纸条和试剂盒的产业化项目  
5、快速可选择性回收贵金属材料的产业化项目  
6、低成本半导体照明用氮化物荧光粉产业化项目    
7、荧光陶瓷片封装合成白光LED产业化项目    
8、环保型石墨烯/铜基电接触复合材料产业化项目    
9、柔性可穿戴多参量人体体征监测系统的产业化项目    
10、超厚耐磨蚀金属表面复合技术产业化项目    
11、稀土永磁材料物理气相沉积防护技术产业化项目      
12、高硬、耐磨、自润滑类金刚石涂层材料应用技术产业化项目     
13、轻合金及聚合物的等离子体表面改性技术产业化项目      
14、阀门球阀超耐磨陶瓷涂层技术产业化项目      
15、水环境机械摩擦副零部件工作面固体润滑涂层产业化项目    
16、厚膜加热即热式水龙头产业化项目      
17、高温长效防腐陶瓷涂层产业化项目      
18、高温热辐射节能涂料产业化项目       
19、水性不可逆示温涂料产业化项目      
20、便携式饮水设备项目产业化项目      
21、植物纤维基可降解复合材料产业化项目       
22、超疏水吸油材料产业化项目       
23、用于人工关节的高性能高分子材料产业化项目      
24、新型多功能医学造影剂产业化项目     
25、重金属离子快速检测试剂产业化项目   
纺织新材料（浙江理工大学）
（1）PTFE/PU共同拉伸弹性膜的研制及产业化
聚四氟乙烯（PTFE）薄膜具有独特微孔结构和优异化学稳定性能，经层压覆膜后制备的特种服装面料和环保除尘滤布性能优异，市场潜力巨大。本项目经过多年的研究攻关，通过控制PTFE脱脂条件、分段控温和接触固化分别解决了PTFE基带/PU粘结、扩幅和固化等难点，形成了PTFE/PU弹性膜生产技术，弹性膜与纺织品复合后不需再涂层，克服了涂层缺陷，在薄膜生产技术上有重大创新；研制了弹性膜固化用接触热辊及配套设备，突破了传统烘箱热定型的技术瓶颈；采用研制的层压新设备，实现了薄膜上胶新工艺，实现了与针织布、非织造布等材料的复合，形成了产品加工设备和工艺技术，发明了层压织物、薄膜复合保暖材料、薄膜复合弹性针织布等新产品，实现了产品防水、透湿和防风等性能的统一，突破了薄膜在特种服装面料和环保除尘滤布应用的技术瓶颈，突破了国外技术封锁和产品垄断，覆膜滤布的除尘效率高达99.99%，粉尘排放浓度低于6mg/m3，远低于国标规定的50mg/m3，产品可广泛用于火电厂、冶炼厂、垃圾焚烧厂等的高温烟尘处理以及高清洁度要求的电子加工行业、食品行业和医药行业等。曾获国家技术发明二等奖、浙江省科学技术一等奖、中国纺织工业联合会科技一等奖。本项目现处于产业化阶段。
（2）STF液体增强三维立体机织复合防弹材料
随着科技的进步，防弹性能好、穿着舒适的防弹衣越来越引起关注。针对现有防弹衣坚硬笨重的局限，本项目在测试分析剪切增稠液体（STF）的稳态、动态流变性能、可逆性的基础上，优化形成了包括STF的制备工艺、高性能纤维增强体制备技术及二者复合工艺在内的一整套STF-高性能纤维机织柔性复合材料的生产工艺与技术。全面系统地研究了STF基本性能、复合工艺、纤维原料及织物组织结构等对复合材料成品防弹性能及服用性的影响规律，分析得到了优化设计方案。项目所研制的STF-高性能纤维机织柔性复合材料经南京理工大学弹道国防科技重点实验室按照《警用防弹衣（GA141-2010）》标准，以54手枪、79微型冲锋枪、79狙击步枪、7.62弹道枪等进行了弹道冲击试验，达到《警用防弹衣（GA141-2010）》标准的二级、三级防护要求。
该项目的研发成果是一种可以为人体更多部位提供保护而不影响战斗力的柔韧性防护材料，突破了现有防弹材料坚硬笨重的局限。可应用于警用防弹衣的开发，具有良好的应用前景。本项目现处于实验室阶段。
（3）蜂窝状三维立体整体空芯机织增强复合材料的成型技术
空芯结构复合材料具有高的能量吸收能力，隔音、隔热性能突出、同时具有重量轻、坚韧性好、比强度和比刚度高、耐冲击等优点，其应用极为广泛，如聚合泡沫体和蜂窝结构被广泛用作电子元件或者易碎货物的包装和衬垫材料，以吸收在运输途中产生的冲击能量。高强度的空芯结构复合材料则在航空、航天、运输工具、土建等许多领域应用，主要用作能量吸收体和代替钢材的结构材料减轻重量使用。目前全世界主要飞机制造公司生产飞机的地板、机冀等构件大都采用全复合材料夹芯结构。
常用的芯材加工方法是将轻金属屑箔（如铝箔）、玻璃布、碳纤维、芳族聚酰胺纤维、塑料片、牛皮纸、棉布等片状材料浸渍树脂后有规则地交叉胶接叠层，之后在厚度方向拉伸就形成了空芯结构的芯子。空芯结构的网格形式有正六边形、正方形、菱形等；也可预先把片状材料加工成波纹形状，再进行层间胶接。上述方法制作工艺简单，但获得的空芯复合材料整体性差，层间强力较低，即粘接处相对薄弱，特别是当这种材料受到剪切应力作用或在高温高湿高压环境下，很容易在粘接处开裂。为此，世界各国都在致力于采用特殊的纺织结构来研制空芯整体结构纺织复合材料。采用蜂窝状三维立体整体空芯机织物作用增强材料，通过与树脂复合固化成型最终研制成功蜂窝状三维立体整体空芯机织物增强复合材料。本项目已获发明专利。
（4）多组分耐高温阻燃系列织物生产关键技术
本项目以军队和国民经济建设重大需求提供新型防护装备材料和高性能阻燃材料。以国产的芳纶阻燃纤维为主要材料，将其与阻燃粘胶混纺；通过纱线与织物结构设计、织造工艺、织物前处理工艺、染整工艺研究，以及各工艺之间协调等系统工程问题的研究，探究均匀染色、高色牢度染色及功能性整理加工新技术，形成了系列化阻燃系列材料的生产技术；开发了系列高性能阻燃织物。
本项目开发的新工艺方法，成功解决了纯芳纶难染色的问题，实现迷彩效果。针对现有设备不能满足芳纶及混纺织物的染色印花问题以及品种单一问题，开发出应用于芳纶织物或纤维的高温高压染色设备，研制了耐高温型阻燃织物、阻燃织物和耐久型阻燃织物系列产品。产品经国家权威机构检测，色牢度达到4-5级，断裂强力达到1000N以上，撕破强力达到100N以上，透湿量达到8000g/(㎡•24hr)，续燃时间和阴燃时间均低于2s，损毁长度小于80mm，优于国内外同等产品。产品已在多家单位实现产业化，应用到总后勤部、消防等单位。已获授权发明专利4项、实用新型专利1项，曾获浙江省科学技术一等奖。
（5）光导纤维表面负载掺锡氧化铟纳米纤维薄膜的制备及性能研究
本项目以如何在光导纤维上负载结合力强、透光/导电的有序掺锡氧化铟（ITO）纳米纤维膜，赋予光纤优良的导光/透光/导电性能为目的，在亚毫米级的光导纤维表面成功负载有一定结合力的ITO纳米纤维膜，当煅烧温度为800℃时，ITO纳米纤维膜复合光纤的综合性能最好，在平均可见光透光率大于85%的情况下电阻率最小为0.46Ω•cm，且具有良好的导光性能。本项目还研究了静电纺丝条件（静电压、纺丝速度）、载体收集速度与纳米纤维膜的形态结构、与基体结合力的关系，探索了纳米纤维膜形态结构（纤维细度、均匀性、有序性）对薄膜的光电性能及与基体结合力的影响机制，初步建立ITO纳米纤维膜的有序结构与光电性能关系及薄膜与基体结合力的表征与研究方法，最终探索了光电一体化光纤的光电响应机理。
本项目涉及当今无机材料有序纳米静电纺、具有光电功能光导纤维的前沿课题，研究了ITO膜与纤维基体间结合力及韧性不足问题，初步建立调控与纤维基体结合力良好、韧性高的透光/导电ITO膜的新方法。本项目的成果将会指导纤维上负载有序纳米纤维膜的设计与制备，推动今后微型传感器件的研究发展。本项目现处于实验室阶段。
（6）调温纤维的高相变焓固-固相变储能材料的研制
调温纤维可根据环境温度及人体温度的变化吸收或释放热量，具有微气候调节功能，且调温纤维具有优良的可与其他各种纤维的混纺性，具有极大发展潜力和市场发展前景。相变储能材料在调温纤维及其储热调温纺织品的应用日益受到关注，国内调温纤维的研究应用尚处于起步阶段，关键技术问题主要集中于如何提高相变储能单元的相变潜热、降低生产成本、改善其与其他材料相容性等难题。
本项目在无溶剂条件下成功将聚乙二醇接枝到纤维素纳米晶骨架上。纤维素纳米晶具有多方面的优良特性：良好的力学性能（杨氏模量、拉伸强度分别可达到了150GPa、10GPa）、生物相容性好、可生物降解、表面带有许多高反应活性的羟基、结晶度高和形状保持性好等。所得接枝聚合物作为相变储能单元，相变焓最大可达140J/g，相变温度可以10-70℃范围内通过选择聚乙二醇的分子量与接枝密度进行调控；最大热降解温度也可以达到400℃以上，可以满足与常用聚酯纤维复合加工条件。结合熔融纺丝等纺丝工艺，有望制备出高响应的聚酯固-固相变调温纤维，可有效解决目前调温纤维难以采用熔融纺丝工艺制备的缺陷，为这种新型高效调温纤维及其纺织品的研发与应用打下坚实的基础。已获授权发明专利2项。本项目现处于小试阶段。
（7）一种高强度再生蚕丝蛋白纤维
本项目以纺织行业的废弃茧丝为原料，以源于废弃纤维素的纤维素纳米晶为增强相，通过控制再生纤维形成过程中高分子的凝聚态结构，研制出一种高强度再生蚕丝蛋白纤维。这一过程中，刚性纤维素纳米晶分子链上所含有的大量羟基，可与再生丝蛋白分子链上的羧基、氨基等极性基团形成分子间氢键相互作用，进而实现再生蚕丝蛋白纤维的凝聚态结构控制及力学强度的提高。
本成果所制备的再生蚕丝蛋白纤维不仅具有良好的力学性能和热稳定性，同时保有天然蚕丝纤维特有的优异性能，可广泛应用于高档服装面料、生物医用领域等。已获授权发明专利1项。本项目现处于实验室阶段。
（8）生态含银抗菌纤维及其纺织品的开发
抗菌纺织品对提高我国卫生保健水平和降低环境交叉感染具有重要作用，市场巨大。高分散的超细银微粒以其独有的抗菌能力强、毒副作用小、安全无刺激、不易产生耐药性等特点，在纺织、医疗、涂料、建筑等领域被广泛应用。
本项目运用专利技术为天然纤维及其纺织品（如含纤维素类纤维、蛋白质类纤维、海藻酸纤维或其机织物、针织物和非织造布）提供一种工艺简单、价格低廉、抗菌能力强、抗菌效果持久、安全环保的抗菌整理技术。利用天然高分子自身功能基团具有的还原与吸附稳定作用，原位合成高分散的纳米银抗菌整理剂。与同类产品相比，无需购买专用设备，制备工艺更简单；含银织品抗菌效果好且持久稳定，其手感、白度、吸湿透气性能等不受影响，极低负载量即可达高效抑制细菌和真菌在织品上的生长；含银织品参照ISO 105-C06：2010洗涤30次后对大肠杆菌和金黄色葡萄球菌的抑菌率仍高达80%以上，且可通过改变工艺参数来控制纳米银的负载量进而调控纺织品抗菌率。所得纺织品安全无毒，对皮肤无刺激、耐氧化，可广泛应用于各类生活用品、服装、家纺产品、医疗用品、军需用品等。已获授权发明专利1项。
（9）功能性海藻纤维制备关键技术及其系列医卫用品开发
针对功能性海藻纤维纺制过程中功能活性因子易流失、结构和性能不易调控等技术难点，本项目研发了高效负载功能活性因子海藻纤维制备工艺技术和功能性海藻纤维及其无纺布的制造技术，制得的功能性海藻纤维及其无纺布具有可调控的缓控释放性能、吸液能力（5-25g/g纤维）、吸湿透气（10-30g/m2•d）、降解特性（-30d）。可满足不同临床环境和愈合程度下对医用纺织品性能的要求。本成果获授权发明专利2项，相关产品在医用敷料、保健纺织品、化妆品等领域具有广阔市场前景，经济效益显著。本项目现处于进入小试阶段。
（10）绿色纤维素基功能材料的应用开发
我国生物质资源丰富，高值化综合利用生物质资源是国家实施可持续发展战略的目标和重要任务之一。高吸水性材料具有众多的优越性能以及良好的可加工性，潜在用途广泛，开发绿色环保、生物可降解的高吸水材料具有很好的市场前景。目前，我国高吸水材料无论是在产量还是品质上都与国外还有很大差距，主要依赖于进口。
本项目依托自主专利技术，以含纤维素类废弃物（如废弃棉麻纺织品、废弃秸秆和树枝）为主要原料制备纤维素基高吸水材料。该材料吸水后形成凝胶，具有吸水容量大，吸收速率快，保水能力强，对酸碱度、电解质稳定等优良特性；通过调整制备工艺，可控制材料吸去离子水200-1200g/g，吸盐水15-140g/g，并且在温度为5-45℃、pH值为3-12范围内仍保持其高的吸收能力；同时，产品可制备成粉末、颗粒、凝胶等多种形态应用于纺织印花、农林园艺、化工废水处理、卫生用纸尿布和卫生巾等不同领域。
产品性能优良、稳定、适用范围宽广；生产工艺简单、环保，原料价格低廉，生产总成本低，约合11000元/吨，利润空间很大。如在纺织印花领域，本项目吸水材料对染料的转移效果优于市场同类产品，染色织物色彩艳丽、得色量高、手感柔软，用量仅为同类产品的30%。已获授权发明专利4项。本项目已进入中试生产与应用开发阶段。
（11）有机质介导纳米碳酸钙合成方法
碳酸钙已广泛应用于造纸、塑料、化纤、橡胶、胶粘剂、密封剂、化妆品、建材、涂料、油漆、油墨、油灰、封蜡、包装、医药、食品、饲料等行业，是一种重要的无机材料。纳米碳酸钙材料则由于其粒子的超细化，在磁性、催化性、光热阻和熔点等方面具有普通碳酸钙无法比拟的优越性能，纳米碳酸钙已广泛应用于橡胶、塑料和造纸中，具有较好的补强作用；在高级油墨和涂料中具有良好的光泽、透明、稳定、快干等特性。
本项目模拟天然贝壳中碳酸钙纳米晶的生长过程，以有机分子为模板指导碳酸钙纳米晶体的生长与组装，碳酸钙晶体可生长为微米球或纳米球，球体尺寸均匀，表面圆滑，分散性好，具有高标准的白度值。同时，可实现在微纳水平上对碳酸钙尺寸、成分与性能的控制，如，微球尺寸可以控制在0.5-2微米、200-300纳米等不同尺度范围内。该类球形碳酸钙使用可静脉注射型药物载体、食品添加剂、高级油墨、轿车油漆等具有高附加值产品领域的应用。
该发明创造原料成本低，可循环利用，经济效益客观，不产生环境污染问题，具有较广阔的市场前景。已申请发明专利2项。本项目现处于小试阶段。
（12）一种用于生物降解塑料的多功能纳米增强材料的研制
本项目成功地在废弃的纤维素原料中提取出高产率、耐热性好的纤维素纳米晶，并用简易方法得到纳米银/纤维素纳米晶复合粒子，作为生物降解塑料的成核剂与增强剂，改善降解聚酯的结晶行为、热稳定性与热学稳定性；还可赋予材料强抗菌性与高阻隔性。该多功能复合粒子所用原料廉价，制备工艺简单，容易实现大规模化生产。技术指标：可以加快生物降解聚酯材料的结晶速率，降低聚酯的球晶尺寸，显著提高材料力学强度；拓宽聚酯的加工窗口，可以实现生物降解聚酯材料热降解温度提高50℃以上；多功能复合粒子本身抗菌性高达100%，添加到生物降解聚酯中抗菌性可达99%，也具有较强的阻隔性能。项目组在多功能纤维素纳米晶基增强材料综合利用方面具有较长的研发经历，可承接与功能化全降解薄膜或包装材料综合利用相关的项目研究和产品开发。已获授权发明专利2项。本项目处于中试阶段。
（13）大跨度建筑用高性能复合膜结构材料
本项目采用刀刮超薄涂层技术，通过原材料优选和基材结构生产、PVC配方组合优化、高渗透预涂加主涂复合涂层、PVDF表面处理及修饰等关键技术研发和产业化，生产的高阻燃抗污膜结构材料提升了我国该材料生产技术水平。项目成果已在膜结构建筑中推广应用，建立了年产1000万m2的膜结构材料生产线，形成高性能膜结构复合材料、PVC涂层材料、遮光涂层建筑膜材料等系列产品。产品广泛应用于国内外大空间运动场馆、展览馆、仓库和超市等建设工程，已在上海世博会《城市之窗》主题秀演艺场馆和新加坡FICO体育中心、购物中心等建设中应用，提高施工效率、降低了工程成本。已获授权发明专利3项；制定国家标准1项：产业用刀刮涂层织物（GB/T25004-2010）。
（14）分散染料可染细旦丙纶制备技术
丙纶作为合成纤维中的一个重要品种，广泛用于家用纺织品、装饰品、卫生用品、非织造布等领域，但由于传统丙纶的染色性能较差，其在服用纺织品方面的应用一直很少。细旦化后的丙纶长丝除具有一般细旦纤维的共同特性如柔软、织物飘逸和质感好外，还具有良好的保暖、透气、导湿、卫生、轻爽等特点，可用来制作新颖的高品质保暖内衣、运动服装和登山服等。
本成果利用自行开发的可染丙纶母粒，通过共混改性的方法，制得操作性好、物理性能优良的分散染料可染细旦丙纶，可染丙纶母粒有效添加量为8-15%。性能指标：成品纤维的断裂强度≥2.8CN/dtex，断裂伸长25-40%，染色均匀性≥4级。与传统的原液着色丙纶相比，可染丙纶具有色谱齐全、色泽鲜艳、品种变换灵活等特点，已获发明专利4项。本项目现处于产业化阶段。
（15）阳离子染料易染共聚酯合成与纺丝技术
阳离子染料易染共聚酯（ECDP）可分别用于生产ECDP长丝、ECDP短丝、ECDP地毯丝等。用ECDP纤维制得的织物具有以下特点：可以用阳离子染料进行染色，色谱齐全、色泽艳丽；具有较好的柔软性、吸湿性，既可直接织成高档织物，又可与其它合成纤维或天然纤维复合混纤，制取仿毛、仿麻和仿真面料；可以在100℃常压沸染，染色过程的能耗比常规涤纶大大降低。
本项目成熟，所开发的ECDP共聚酯除了可以在半连续聚合装置上进行生产外，已成功的在连续聚合生产线上进行了推广，使产品质量更稳、成本更低、竞争力更强。并且可以根据ECDP纤维的不同用途进行共聚单体种类与加入量、合成与加工工艺、纤维物理指标的设计等。产品的性能指标：特性粘度0.585±0.015dl/g，熔点245-250℃；ECDP长丝（DTY）的物理指标：断裂强度≥2.5CN/dtex，断裂伸长25-40%，染色均匀性≥4级；ECDP短丝的物理指标：断裂强度≥3.0CN/dtex，断裂伸长25-40%，已获发明专利4项。本项目现处于产业化阶段。
（16）共聚型仿真丝聚酯及纤维开发
涤纶仿真丝产品同时拥有真丝和合成纤维的双重优点，除具有真丝绸的风格外，还具有优良的悬垂性能，穿着舒服，且在强度、耐磨性、免烫性、抗皱性能、洗可穿性能等诸多方面明显优于真丝织物。本项目是在聚酯合成过程中添加改性单体，通过改变聚酯的大分子结构，合成仿真丝共聚酯，并对共聚酯纺丝工艺进行开发。项目产品不需经过碱减量处理，手感和性能方面接近真丝，主要应用于高档的内衣及户外服装、运动服等领域，市场前景广阔、经济效益显著。本项目现处于产业化阶段。
（17）面向产业化的纳米微晶纤维素制备关键技术研发
本技术针对传统制备方法中的环境问题，以天然或改性的纤维素或纤维为原料、以水为反应介质、基于生物酶的选择性攻击，通过调控反应过程参数实现纤维素可控水解反应；随后终止反应，对悬浮液体系进行离心分离，得到纳米微晶纤维素胶体；最后依据实际需求经冷冻干燥得到纳米微晶纤维素粉末。制得的纳米微晶纤维素呈棒状或针状，长度约200-500nm，直径约20-80nm，水相分散均匀稳定，平均粒径约300-500nm。
主要创新点是区别于传统酸水解方法，借助生物酶作用实现纤维素可控水解，得到纳米微晶纤维素。与传统酸水解方法相比，该方法大大降低了用水量与化学品用量，降低了制备成本，并有利于环境保护。本项目处于实验室阶段。
（18）竹纤维的可控不饱和改性及其复合材料的应用研究
本项目利用ATRP法得到含有不饱和基团高分子支链的改性竹浆纤维，包括接枝聚甲基丙烯酸缩水甘油酯、接枝聚异戊二烯等。找出改性反应条件与纤维表面接枝聚合物的关系，通过改变反应条件能满足不同的复合材料对纤维的要求。经过测试，相对未改性竹纤维复合材料，竹浆纤维/PS复合材料抗拉伸性能实际提高35.3%，弯曲强度提高53.9%。竹浆纤维/EP复合材料抗拉伸性能实际提高57.6%，弯曲强度提高34.3%。采用其它改性方法进行对比试验，不饱和竹纤维改性复合材料的物理化学性能具有较大的优势。由于交联反应的均匀性，产品外观平整度和光泽度都优于普通的复合材料。
本项目已申请发明专利1项，专利名称：一种树脂基竹纤维复合材料的制备方法，申请号：201510172370.8。本项目产品有稳定的质量和较高的性能，经改性处理后，竹浆纤维与树脂性基体之间的相容性得到很好的改善，界面结合力得以提高，解决了竹塑复合材料强度低、质量差的问题，可用于制备高附加值装饰、建筑材料。本项目现处于小试阶段。
（19）多光色夜光纤维制备及其产品的研发
夜光纤维是利用稀土发光材料制成的功能性环保新材料，该纤维吸收可见光10分钟，便能将光能蓄贮于纤维之中，在黑暗状态下持续发光10小时以上，色彩绚丽，环保高效。
本项目研究内容：多光色夜光纤维的制备，尤其红色光夜光纤维的制备；夜光纤维光色形成机理研究，能量传递过程及能量转换效率的研究；夜光纤维系列产品的开发与加工技术的研究，及加工工艺对夜光纤维产品发光亮度影响的研究。
项目创新性：采用特种纺丝技术制备出夜光纤维，以夜光纤维为原料开发了系列夜光产品；攻克了荧光涂层织物水洗与摩擦牢度差、亮度低、安全性不高的难题；产品特色：夜光纤维及其产品余辉亮度高、时间长；环保；具有独特的功能性；耐水洗性能良好。技术指标：夜光纤维光照激发5分钟，停止光照10秒时亮度为：1cd/m2-0.4cd/m2，300秒时亮度为：80mcd/m2-40mcd/m2。应用领域：航空航海、国防工业、纺织面料、安全防护织物、交通运输、日常生活、夜间作业、娱乐服装等。夜光纤维产品：夜光短纤/长丝、夜光绣花线/缝纫线、夜光绒布/毛绒玩具、夜光工艺绣品/电脑绣花、夜光面料/辅料、夜光拖鞋/袜子等。本项目现处于实验室阶段。
（20）高效低阻微纳复合高通量柔性聚乳酸（PLA）熔喷过滤材料
本项目采用驻极体为填充材料，以聚己内酯（PCL）为增韧剂，设计复合双层结构，通过复合分散技术、阶梯冷却和二次牵伸工艺，制备了纤维直径在500nm-5m的PLA熔喷非织造材料，解决了PLA熔喷材料过滤效率低、阻力大、过滤效率稳定性和柔性差等关键技术问题，成功开发出高效低阻、可完全生物降解的柔性PLA过滤材料。可广泛用于高精密作业区空气过滤、医疗卫生防护材料和高效吸油材料。该产品孔径在10-25m，过滤效率≥99%(PM2.5)，断裂伸长率≥18%，是传统聚丙烯熔喷非织造的良好替代材料。本项目系列产品已申请发明专利4项，分别获2014、2015年全国非织造材料设计大赛二等奖2项。本项目现处于中试阶段。
（21）柔性高性能超电容储能器件研究和应用
本项目围绕柔性固态超级电容器的电极制备与器件性能优化开展相关研究，在碳纤维材料表面活化基础上，利用液相化学方法均匀可控负载不同的过渡族金属硫化物赝电容纳米材料，获得具有优异比电容、倍率性能和循环稳定性的柔性纳米复合电极材料，利用该电极材料组装成非对称型柔性全固态超级电容器，通过成分、结构和器件工艺的控制与优化，获得同时具备高功率密度和能量密度、长寿命、低成本等优点的柔性全固态储能器件，有望推动柔性全固态超级电容器在轨道交通、航天航空、风能、储能等领域的应用，具有重要的意义和实际应用价值。本项目现处于实验室阶段。
（22）高比表面积多孔碳基固体酸合成及在生物柴油制备中的应用
针对传统金属氧化物固体酸稳定性差，碳基固体酸比表面积低、孔道不发达的问题，提出了构筑介孔炭基固体酸。合适的介孔炭基固体酸必须具备两个条件：发达的孔道结构和高的酸性。但是以硬模板复制的介孔炭碳化温度高，导致骨架缺少多环芳烃结构、表面缺少亲水性的基团，从而不利于磺酸根的修饰。基于此，我们提出了若干条制备高性能介孔炭基固体酸催化剂的路径，所制备的介孔炭基固体酸不仅具有高比表面积和规整的孔道结构、而且同时具备高酸性和高稳定性。催化油酸甲酯化制备生物柴油的反应表现出优于传统催化剂的性能。并且经过5-10次的重复性使用，催化剂的催化性能没有明显降低。
在新型多级结构碳材料的制备方面也进行了初步探索，获得比表面积近3000m2/g孔道结构可控的多孔炭纳米球材料，该材料具有非常高的有机染料吸附性能；构筑了磁核@SiO2@多孔炭的核壳结构，经磺酸化处理后获得了可磁分离的炭纳米球固体酸催化剂，还获得了石墨化的生物质多孔碳电极材料。
（23）新型热电功能准晶材料的制备和性能调控
本项目以新型Ag-In-Yb准晶体系为研究对象，开展了大块Ag-In-Yb准晶和近似相单晶的制备、结构分析和物理性能测试等研究。通过Self-flux和Bridgman两种晶体生长的方法制备了厘米尺寸的大块准晶单晶，对其晶体结构和稳定性进行了深入的分析，准晶的结构完整性和稳定性良好；然后研究了稀土和过渡金属的掺入对准晶晶体相和结构的影响，制备了掺杂的准晶样品；研究了准晶的物理性质，结合结构模型，提出了优化准晶热电性能的方案，可以通过掺杂调控准晶的热电性质。本项目的研究大幅提升了国内对大块准晶制备和物理性质的研究水平。本项目现处于实验室阶段。
（24）稀土无机物催化材料的水热合成及其应用
本项目系统研究了系列水热法合成的稀土氟化物与镁基储氢材料组成的复合材料在球磨改性后的吸放氢性能，研究结果表明，稀土氟化物作为一种镁基储氢材料改性的催化剂具有较好的作用，主要表现在球磨后材料的分散性有所提高，材料的活化性能有显著地提高，材料的吸放氢性能与未添加稀土氟化物的铸态相比均有显著改善。所使用的几种催化剂分别为GdF3、NdF3、DyF3、CeF3、YF3、LaF3、TbF3、SmF3、YbF3以及Y2Zr2O7、La2Zr2O7、Gd2Zr2O7。对比研究了催化剂的加入量对催化性能的影响，探讨了催化剂加入后材料的微观形貌所发生的变化，并对催化机理做了探讨。该技术面向氢能储存与新型催化剂，可用于氢能为主要能源的电动汽车领域及镍氢电池领域。已获授权发明专利授权5项。本项目现处于实验室阶段。
（25）基于量子点敏化太阳电池体系的研发
本项目将金属等离激元用于提高半导体薄膜太阳电池光吸收，通过设计不同的薄膜阳极结构，并对其进行相关光电性能测试与表征，进而对薄膜结构进行优化，以获得性能最优的金属等离激元调节半导体薄膜太阳电池光阳极结构。利用电化学方法在ITO导电玻璃表面沉积金纳米粒子，然后再沉积CdSe量子点，制得ITO/Au/CdSe复合多孔薄膜。一定尺寸、一定密度的金纳米粒子可作为光散射元素，将太阳光聚集并限制到CdSe吸收层内，增加了光吸收；并且当金纳米粒子之间距离合适时，可以激发局域表面等离激元共振效应，增加了邻近CdSe对光的吸收，进而产生更多的光生电子和空穴，提高光电流。当复合薄膜的层数为4时，所得复合薄膜的光电性能最优。
本项目提升了基于量子点敏化的太阳电池的光电转换效率，可用于相关产业开发。已获得授权发明专利1项。本项目现处于实验室阶段。
（26）Sn/C纳米纤维膜锂离子电池负极材料制备方法
静电纺纳米纤维膜具有比表面积大、孔隙率高等特点，因而可广泛应用于高效过滤材料、生物材料、防护材料等领域。锡可作为锂离子电池负极活性材料，理论容量为990mAhg-1，高于目前广泛应用的石墨负极（372mAhg-1），因此锡及锡基材料被广泛应用于锂离子电池负极材料的研究。但单质锡及锡基材料在充放电过程中产生巨大的体积膨胀，使电极破裂粉碎，无法保持完整性。
本项目将含有纳米锡颗粒（Sn）的聚丙烯腈/N-N二甲基甲酰胺（PAN/DMF）混合液进行静电纺丝制备Sn/PAN复合纳米纤维膜，并进行碳化处理，获得Sn/C纳米纤维膜，将其直接作为锂离子电池负极材料，提高锂离子电池容量。将Sn颗粒纳米化，可减小充放电过程中由于锂离子嵌入脱出导致的体积变化；纳米Sn颗粒在碳化过程中镶嵌在碳纳米纤维内部，部分附着在表面，可有效缓冲Sn体积膨胀产生的机械应力，保持电极完整性，提高锂离子电池循环稳定性，有望取代目前容量较低的石墨负极。本项目现处于实验室阶段。
（27）碳化硅纳米纤维的规模化制备
碳化硅陶瓷具有优良的常温力学性能，如高的抗弯强度、优良的抗氧化性、良好的耐腐蚀性、高的抗磨损以及低的摩擦系数，而且高温力学性能（强度、抗蠕变性等）是已知陶瓷材料中最佳的，是陶瓷材料中高温强度最好的材料。抗氧化性也是所有非氧化物陶瓷中最好的。碳化硅纳米材料（SiC纳米纤维/纳米线/晶须）由于具有独特的电学、光学及力学等性能，可广泛应用于金属、陶瓷和塑料复合材料增强、高温催化反应催化剂载体、高温过滤分离、吸波材料、高温抗氧化材料、燃料电池催化剂载体、锂离子电池材料、光催化、场电子发射阴极材料和纳米光电子器件等许多领域。
SiC纳米纤维属于中间产品，国际市场很大（美国和日本年产碳化硅晶须上百吨），国内市场有待开发（属美国出口管制产品），年需求量在5吨以上，潜力很大，SiC纳米纤维价格高、利润高、市场及后续产品市场大，推广应用前景非常广阔。本项目产品是以SiC陶瓷为基的复相陶瓷，如碳化硅纤维（或晶须）补强，改善了单体碳化硅材料的韧性和强度。本技术制备过程操作简单，成本相对较低，易实现工业自动化生产。本项目现处于小试阶段。
（28）基于数码印花的提花套色织物研发
本项目是利用数字化提花技术进行数码印花效果的面料设计及开发。生产的面料具有细腻丰富的色彩层次、立体美感和趣味性，有效突破了传统纹理效果的提花织物只能呈现单一肌理效果或单一色彩效果的瓶颈，实现了面料肌理与色彩在数码技术下的完美统一。本项目核心技术成熟，大大提高了新型面料的生产效率及规模，根本上缓解了纺织企业一直存在的设计创新等难题，提高了产品档次，降低了产品成本，提高了收益。本项目现处于市场化阶段。
（29）基于数码分层组合模式的提花结构研究与产品开发
本项目采用数码化分层组合设计技术和变化组合结构的方法，将数码图像显色技术、数码分层印花技术及数码织花全显色交织技术结合，应用本项目专利技术，可以高效、快捷地设计出具有数码化创新效果的数码提花面料，开发的高档数码印花和织花面料具有传统纺织面料无法比拟的艺术效果-百万级别绸面混合色彩效果，细腻的多彩光影效果和独特闪变色数码效果。适合高档个性化服装服饰和家纺提花面料及其产品开发。
项目成果获2012年中国纺织工业联合会科学技术二等奖、2013年度中国商业联合会科学技术二等奖、浙江优秀工业新产品三等奖；曾获国家自然科学基金、国家社科艺术学基金项目、入国家科技支撑计划项目支持，授权5项发明专利，20余项产品外观专利。本项目现处于市场化阶段。
（30）抗电磁辐射多功能高档色织提花面料的研究开发
本项目采用最先进的镀银纤维和抗紫外线涤纶纤维为主要原料，研究镀银导电丝、抗紫外线涤纶丝的含量和分布与织物功能性之间的关系。采用重组织、双层换层组织和多层填芯组织，经数码大提花织造技术研制而成抗电磁辐射多功能高档色织提花面料。织物色彩丰富、组织纹理效果别致，面料手感柔软，舒适性和耐洗性好，能很好屏蔽电脑屏幕和移动电话等产生的电磁波，是理想的抗电磁辐射多功能高档色织大提花服用和装饰用面料。产品经有关单位检测达到以下指标，抗电磁辐射性能：在频率3000MHz及以内，电磁屏蔽效能SE>99.9999%；抗静电性能：静电压=381V、半衰期=0.7s；抗紫外线防护系数UPF>50；抗菌性能：对大肠杆菌和葡萄球菌的抑菌率=99.99%；织物耐洗、耐摩擦色牢度=4级；不含禁用偶氮染料、甲醛含量<20mg/kg，符合环保要求。
（31）机织仿绣提花面料的设计开发
刺绣与针织有明显的区别，是典型具有中国传统文化特色的产品，产品附加值高，有很高的市场认知度。但传统“刺绣”工艺制作时间长，生产成本高，耗时费力，很难满足规模化生产的需要。本项目通过组织等纹织工艺的变化，在电子提花机上实现机织仿绣的效果，开发具有各种“刺绣”风格特色的产品，如纳纱、十字绣等，亦可根据不同针法、色彩、材料和主题，以针法为切入点，配合色彩等因素开发系列的产品，运用现代的先进数码生产技术和织造原理对传统产品进行重新认识和开发。发明专利：一种仿十字绣的大提花织造方法。
（32）高档大提花家用纺织品的设计开发
本项目组可为企业设计真丝、全棉、涤棉等多种原料的高档大提花家用纺织品的面料、款式及配套产品，也可与企业进行各种层面的合作开发。设计开发特点为纺织品的艺工结合设计，包括面料的花型、色彩、提花工艺，家用纺织品的图案、色彩、款式、配套、制作工艺等的设计。所涉及的家纺产品主要包括床上用品、窗帘、靠垫、坐垫、椅套、餐垫、桌旗、杯垫和其它装饰品等。设计注重在家纺的图案、色彩、面料工艺等方面的创新和配套；根据销售地区、流行趋势、客户要求等进行目标驱动设计；在款式设计上，由于纺织材料对织物的手感、外观有很大影响，注重根据家纺产品的用途、特点、价格及使用对象，合理地选择搭配面料和辅料，突出产品主要风格，并可进行立体效果面料开发，表现纹样的立体凹凸感效果。近年来，项目组与多家面料企业和家纺企业开展过合作，积累了一定经验，获得了多项实用新型和外观设计专利。
（33）机织半成型女裙提花织物
本项目运用纺织品CAD数码设计技术和电子提花织造技术，研究与开发了机织半成型女裙面料，使裙腰和裙身具有不同的风格效应，面料不需复杂裁剪就能制作成裙。而且缝制加工工序简单、流程短、原料浪费少和穿戴舒适感好等。目前在设计女裙织物时都是将图案在CAD中进行修改生成文版文件，下机后都还是一匹匹的布，需裁剪成多块裙片后再缝制而成为裙装。采用该方法不仅裁剪成裙的工序复杂、提花织物上的花型纹样在裁剪、缝合时不易对牢，而且裁剪后的碎布料也是一种原料浪费采用将裙腰的设计融入图案进行修改，然后再生成一个纹板文件，使裙腰和裙身的风格各异、具有不同的作用，而且面料不需经过复杂裁剪就能制作成裙，提高了生产效率及产品质量。裙腰和裙身部分利用不同性质的纬纱织入，使织物裙腰和裙身具有不同的风格特点，便于制作成裙。
（34）双面异效应提花织物
本项目利用纺织品CAD系统，合理配置经纬原料，设计并制织出正反两面具有不同色彩、图案、风格特点的双面异效应数码提花织物。应用纺织CAD软件先将两个独立图案进行叠加，然后在纺织CAD中进行数码纹织处理，包括双层组织结构设计、投纬信息建立、主纹针轧法说明等，最终生成纹板文件。运用此技术设计开发出双面提花织物，优化了双面提花织物的上机工艺；运用此设计方法可以选用两面不同的表里纬纱原料、不同粗细的纬纱、不同的纬纱排列比以及双层组织结构，使设计的双面织物正反具有完全不同的风格效应。
（35）高密度全显像数码仿真彩色丝织技术
本技术运用新研制开发的“五色交织组合法”，利用有限的色丝色相在经纬交织时产生的空间混合效果，开发出一套实用的设计软件。主要技术指标：（在选用色丝不超过6种的情况下）织物交织色彩达到2000种以上，组织密度比传统丝织像锦提高8倍，结构层次扩展3倍，色彩表现增加数十倍；所研制的方案能够适用于任何种类原料。特别是精细度较高的46.6dtex纤度的真丝纤维；经密达100根/cm以上，纬密达190根/cm以上；交织密度达到每英寸250-300根，织物的交织点达到11500个/cm3以上。
本技术开发的产品具有色彩丰富、画质精美、传神逼真等优点，能最大限度的传达原作质感。可以创作高品位的丝绸织锦画，为国际市场定制高档独花围巾、领带等。丝绸织锦画既是旅游工艺品、高档礼品，又是室内装饰品。本项目在世界上首次采用三原色分色原理进行仿真彩色织造，技术水平处于国际领先，曾获国家技术发明二等奖。
（36）混色纺纱数字化配色系统
混色纱以其独特的混色效果，丰富而具有层次感的色彩，深受广大消费者的青睐。然而，工厂普遍采用人工经验打样，试样的周期很长，影响了来样加工的交货时间和针对市场快速变化的自主产品开发。国际上顶级的色彩仪器和软件开发公司Datacolor和X-rite公司推广应用的纺织品染料染色数字化配色软件都不能用于混色纱的配色。本成果依靠染色纤维的光谱特点建立与实物拼色对应的计算机颜色匹配模型，针对计算机测色仪采集来样的颜色测量数据和工厂颜色数据库进行颜色计算，开发出了能应用于毛纺、棉纺等行业的计算机数字化配色系统，预报出系列配色方案，由纱线设计人员和配色技术人员进行选择，极大地提高了混色纱设计和打样的效率。还可以结合企业ERP，形成色纺纱企业的色彩管理系统，提升企业生产、经营管理水平，市场前景广阔。
（37）桑蚕特粗纤度、彩色原料茧及其新型真丝织物的研发技术
本项目采用粗纤度原料茧缫丝工艺，对粗纤度生丝特性、彩色原料茧生丝、粗纤度和彩色茧真丝织物的性能特点进行测试与分析，对粗纤度、彩色茧真丝新产品设计、试制和对机织、印染生产工艺等进行了研究。主要成果：经粗纤度蚕茧全部单独收烘并通过实缫，根据粗纤度茧丝原料茧的特点，初步确立了粗纤度蚕茧的缫丝工艺；根据天然粗纤度生丝及其织物的性能特点，设计并试织了一批粗纤度生丝的机织新产品，确立了机织、印染生产的相关工艺及技术，天然粗纤度真丝织物的湿态弹性回复性能普遍好于常规真丝织物，抗皱性能明显提高，明显改善真丝织物的服用性能；彩色茧生丝特性、加工技术、新产品设计与试制、彩色茧真丝产品特性等研究。获得了从特殊蚕品种至特色真丝织物生产整个生产链的系列原创性研究成果。
（38）超细异形腈纶/真丝纺织品的关键技术研究与产品开发
本项目全面研究dralon超细异形腈纶纤维和真丝等多种新型功能性纤维在高档衬衫、休闲服面料中的复合应用技术，确定超细异形腈纶纤维和真丝在高档衬衫、休闲服面料中的最优化复合技术路线以及dralon超细异形腈纶混纺面料设计与织造加工技术，并且研制成功新型超细异形腈纶纤维/真丝高档衬衫、休闲服专用面料，实现批量化生产，满足高档衬衫、休闲服面料的需求。
产品技术指标：保温率比普通真丝面料提高率：≥10%；相对平方米重量比真丝面料热阻值增加率：≥20%；织物抗皱性能：急弹性折痕回复角≥200°；缓弹性折痕回复角≥220°；抗起毛起球性≥3-4级；生态指标：游离甲醛含量达到国家标准要求（﹤75mg/kg）；可分解芳香胺染料未检出。本项目已申请发明专利2项，研究开发的面料经检验均符合各项技术指标要求。项目研究成果对促进我国整个服装面料行业的健康发展具有积极的意义，产品具有广泛的应用和产业化前景。该项目技术已处于市场化阶段。
（39）真丝绸装饰艺术品的产品设计及其防霉技术研究与产业化
本项目通过对真丝绸装饰艺术品的产品设计，可以将中国传统文化、不同年龄段人群的喜好与先进数码技术有机的结合在一起，达到经济效益和“丝绸文化”并进效果。另外，自主研发出适用于丝绸、低成本、广谱防霉抗菌性能的纳米氧化锌/竹炭复合材料，适合于不同真丝绸装饰艺术品面料的涂层加工，成为防霉抗菌性真丝绸装饰艺术品。根据纳米氧化锌/竹炭复合材料表面特性，开发适合于真丝绸装饰艺术品面料的涂层工艺（直接热粘合法），已获授权发明专利2项，产品已进行批量生产。
（40）多功能复合高档面料织造技术及系列产品的研发
本项目结合新纤维的功能特点，优化了不同纤维组份、不同性能纤维的染料配比和助剂配置，优化选择了多种功能性纤维，并研究其复合应用技术，形成了针对多功能复合高档服用面料专门的面料产品规格设计和组织设计新方法，开发了“抗菌抗静电功能复合面料”、“透湿抗菌抗紫外线竹炭多功能复合面料”等多种多功能复合高档面料，还开发了夏季轻薄型、春秋中厚型和冬季厚型三个系列的服用面料。夏季轻薄型：透气率、透湿量比同类产品提高20-30%；抑菌率达到AA级以上，洗涤30次以后，抗菌活性没有明显改变，紫外线防护系数UPF值高达80，洗涤30次以后，抗紫外线性能没有明显降低。春秋中厚型：抗静电能力极好，静电半衰期1s以内；抑菌率达到AA级以上，洗涤30次以后，抗菌活性无明显改变。冬季厚型：抗静电性静电半衰期为1s以内；阻燃性损毁长度达到国标标准B1级水平以上。已获授权发明专利1项、欧盟实用新型专利3项、实用新型专利7项、外观设计专利133项。各系列多功能服用面料均已实现产业化，可替代同类进口面料。
（41）单向快速导湿复合结构机织面料的制备技术
为使机织物具有单向导湿快干的功能性，建立了单层织物的单层导湿模型、双层织物的单层导湿模型及多层织物的单层导湿模型，研究了单向快速导湿复合结构机织面料的加工工艺，包括经、纬纱原料的选择、组织结构设计与织造工艺。研发了单层、双层、多层等多个系列的导湿快干机织面料。已获发明专利。
（42）抗紫外线耐久性舒适型针织面料产品的研制
本项目利用纬编添纱组织结构的变化，采用同捻异向的地、面纱组合及织造工艺参数的优化，开发出舒适型针织面料系列制品。通过选用细旦锦纶长丝以增加成品的手感柔软性、滑爽性，并降低织物的孔隙率和紫外线的透过率；通过选用三角异型或扁平异型中空锦纶纤维，在赋予针织物的轻薄感和保暖性的同时，使面料制品具有闪光效应；通过环保型抗紫外和亲水柔软复合整理，增强针织物的抗紫外性能和舒适性；以天然薰衣草精油提取物为香味材料，配以具有舒张神经功能的甘菊提取物为辅材，采用细乳液聚合法制备纳米薰衣草精油微胶囊开发出耐久型薰衣草香型舒适型针织面料系列制品。通过筛选适用染料以及开发相应的染色工艺，解决锦纶、蚕丝等染色异色、外观颜色效应不一致的问题；具有亲水、柔软、滑爽、轻薄、保暖、抗紫外线、颜色一致、光泽柔和等，可用于制作高档T恤、短袖、长袖、女士裤等夏季服用。
化工新材料（华东理工大学）
1、生物降解膜片

●项目简介：
  
生物降解膜是以生物降解高分子为基质采用现代新型成膜技术制备的一类膜材料。目前的研究主要包括以下两类：①单独制成生物降解膜：不加入任何药物或活性物质：②生物活性降解膜：可根据应用部位的特点，在膜中加入生物活性物质,并保存其活性,置入人体后,生物活性物质以可控速度释放。
    该项目选用生物相容性良好、并且具有抗菌性能的壳聚糖为主体材料，利用疏水作用力和分子间氢键作用力，制备壳聚糖基低温凝胶敷料，系统研究了多种离子对体系微观结构、强度以及吸水性的影响。利用该材料可制备出水凝胶敷料或多孔海绵敷料两种形式，制备工艺简单，适合工业化生产。所制备的敷料柔韧性好，保湿能力强，不易与伤口粘连，并且具有一定的止血和促进伤口结痂作用。

●所属领域： 生物、材料
●项目成熟度：在研
●应用前景：

采用本研究技术制备的可生物降解膜和含有活性物质的生物降解膜有三个方面的用途：①可用作医用敷料, 替代手术中使用的纱布手术巾；在烧伤治疗中,可作为人造皮肤,不仅可免受细菌的感染，而且可以透气,吸收伤口的渗出物,减缓疼痛,促进愈合：②在引导组织再生领域可用于牙周科、口腔颌面外科、种植修复外科、修复重建外科等领域：③用于手术的组织隔离膜材料。
●合作方式： 技术开发。
●联系方式：
 联系人：刘昌胜
电  话：021-64251358；13801823622 
· 愿意接受其他技术中介机构服务： 
是■， 否 □
2、UV固化粉末涂料
●项目简介：
近年来国外对UV固化粉末涂料的研究开发日趋活跃，部分产品正开始走向市场，世界上第一条商业化UV粉末涂料生产线于1998年出现在美国的Baldor电子公司，应用于电子马达的涂装。
UV固化粉末涂料是一项将传统粉末涂料和UV固化技术相结合的新技术，因此具有以下明显优势：
（1）UV固化粉末涂料的涂层在熔融和流平阶段不会发生树脂的早期固化，从而为涂层充分流平和驱除空气操作提供了充裕的时间，这样就从根本上克服传统热固化粉末涂料的缺陷。
（2）UV固化粉末涂料采用紫外光辐照固化，可以使加热和固化过程的温度低至100～120℃，大大低于传统的热固化粉末涂料的使用温度，且采用紫外光照，固化耗时只有数秒钟，加快生厂线的速度，提高生产效率，降低能耗。
（3）相对低的固化温度可以避免对基材的过分加热，大大拓展了粉末涂料的应用空间。
（4）UV固化粉末涂料使用100%固体漆，零VOC排放，其转化效率达95%，过量喷涂的粉末可以回收再利用，因而具有较高的材料利用率，节省生产成本。
适用于光固化粉末涂料的树脂，首先要具有较高的光引发聚合活性；要求树脂能赋予粉末涂料良好的储存稳定性；在固化条件下具有较低的熔融粘度，以保证粉末涂料在光固化之前和光固化过程中具有良好的流动和流平性能。
本项目通过分子设计制备了一种具有结晶结构的聚酯树脂，所合成的光固化聚酯树脂具有良好的流平、储存等性能；所制得的粉末涂料在UV光照5秒成膜后，涂膜综合性能优良，正、反冲击性能达到50kg·cm，附着力达到0级。
●所属领域：材料
●项目成熟度：小试 
●应用前景：
UV固化粉末涂料能广泛应用于塑料、纸张、中密度纤维板（MDF）等热敏底材的涂覆，极富应用前景。UV粉末涂料的一个最大潜在用途是汽车钢板的涂饰。由于UV粉末涂料在质感、外观、性能等方面均可与热固化粉末涂料媲美，同时具有节能、快速等优势，有望替代热固化粉末涂料，成功应用于汽车钢板的涂饰。
●合作方式： 技术开发、技术转让
●联系方式：
联系人：周权  电话：021-64252039； 13331861908  E-mail：qzhou@ecust.edu.cn。
· 愿意接受其他技术中介机构服务：
是■， 否 □
3、不饱和聚酯树脂无溶剂浸渍漆
●项目简介：
绝缘浸渍漆是一般是由基体树脂和稀释剂组成，通过浸渍工艺，可以覆盖到金属表面或其它绝缘体的缝隙中，在一定温度下固化后，将线圈导线连结为绝缘体，在物体表面形成均匀的绝缘膜层，通常具有介电、耐高温和耐化学环境等性能。
绝缘浸渍漆通常有两种，一种叫有溶剂绝缘漆，另一种较无溶剂绝缘漆。无溶剂漆与有溶剂漆的主要区别在于溶解基体树脂的稀释剂不只是起到溶解的作用，而是既可以溶解树脂又含有活性基团结构，其在固化反应中可以和基体树脂发生交联反应，在固化结束后成为互穿网络结构中的一部份。
另外，溶剂型绝缘浸渍漆绝大多数溶剂对人体和环境均有一定的毒害，不符合绿色化学的发展要求，并且通常溶剂型绝缘漆流动性差、固化后的漆膜不够平整且力学性能较差，因而无污染的无溶剂绝缘漆成为现代绝缘浸渍漆的主要发展方向。
使用不饱和聚酯树脂作为基体树脂的无溶剂浸渍漆具有低温快固化、综合性能优异、成本低、工艺性能好、稳定性高、漆液粘度低等诸多优点。但是由于普通不饱和聚酯树脂的耐热性不高，通常只能用作B级浸渍漆使用，无法满足制备H级浸渍漆的需要。因此，本项目通过对不饱和聚酯树脂改性研究开发了耐热性能更高的不饱和聚酯无溶剂浸渍漆。通过在不饱和聚酯主链上引入较复杂的芳杂环，来提高不饱聚酯的耐热性，同时使用高效交联剂，以增加交联点，提升不饱和聚酯的耐热性能。该项目不饱和聚酯树脂具有耐化学环境强，力学性能好，耐高温等性能，并降低固化挥发份，提高不饱和聚酯树脂的综合性能。
●所属领域：化工、材料、环境
●项目成熟度： 小试 
●应用前景：目前技术经过初步的应用实验。市场前景较为广阔。
●合作方式：技术开发、技术转让、专利（实施）许可
●联系方式：
联系人：米普科   电话：021-64251851。
· 愿意接受其他技术中介机构服务：
是■， 否 □
4、高性能水性上光油用丙烯酸酯乳液
●项目简介：
上光油是印刷品表面整饰工艺中使用的一种具有装饰性和保护性的涂料，主要应用于印刷后精加工和包装材料。使用该种涂科可在纸张表面形成簿而均勺的透明光亮层，使印刷品不但外观光亮夺目，而且防潮防污、耐折耐磨，装饰性和实用性档次大大提高。除此之外，经过上光的纸张不影响回收利用，很好地解决了“纸塑覆膜”的污染问题，能够节约资源，符合环保要求，近年来在书刊封面．精荚画册、广告、礼品袋．高级包装盒等印刷领域得到迅速发展。
上光油是由成膜树脂、溶剂和助剂组成。过去上光工艺中涂料常用天然树脂，如古巴树脂、松香树脂等，其缺点是成膜的透明度差，容易泛黄，遇到高温潮湿容易发生回粘现象，且成本高。后来高分子涂料的发展出现了不少的上光涂料，采用合成树脂配制上光涂料，如硝基树脂、失水苹果酸树脂、氨基树脂、丙烯酸树脂、有机硅树脂等，其中尤以丙烯酸树脂为佳。合成树脂具有成膜性能好，高光泽，光透明度，耐摩擦、耐水、耐热、耐化学介质等优点，适合于配制各种高质量的上光涂料。目前厂家使用最多的就是溶剂型PU、PET、UV油(紫外光固化)改性PSt上光油，常用的溶剂有苯类、酮类、醇类、酯类和水等。苯类、酮类、酯类溶剂挥发速度快，所需的烘道温度不高，印刷品表面的上光涂层干燥较快。但由于溶剂挥发产生的气体有毒、易燃，严重地影响环境和人们的健康，尤其是在食品包装应用上。
近年来，随着人们对环保及能源的重视，必须开发高质量的非有机溶剂性的上光油。水是最廉价且无污染的涂料溶剂。所以开发对环境友好的水性上光油乳液、低VOC值的水性涂料已成为涂料中的一个重要方向，引起国内外的高度重视。水性上光油的产品由于光泽度和耐水耐磨等不如溶剂型产品，在应用上受到较大的限制，目前使用较多的是双组分水性聚氨酯上光油(拜耳公司产品)和丙烯酸酯系共聚乳液上光油。目前国内外包装印刷行业公认的使用效果最好、已得到广泛应用的上光产品之一是陶氏化学公司的水性光上油乳液7486和7487、BASF公司的624和631等产品。
●所属领域：化工、材料
●项目成熟度：小试 
●应用前景：
该项目水性上光油用乳液，为新技术、新材料、新产品；小试技术基本成熟、实用性较强；应用于印刷后精加工和包装材料，在书刊封面．精荚画册、广告、礼品袋．高级包装盒等印刷领域。
1.固体份（%）：45-49%，PH值：8-9，玻璃化温度：-20～10℃，粘度：500-900mPa.s，挥发份：水/氨，酸值：40-75，热稳定性（50℃/1个月），通过，机械稳定性，通过。
2 应用性能：
在相同条件下，丙烯酸酯乳液所配上光油在纸张操作条件下不发粘，光泽好，耐水性良好，达到basf 624 胶乳水平。
	性能
	级别

	耐化学品性能
	优

	附着力
	I级

	硬度
	2H

	抗沾污性
	优

	表干时间(min)
	<12

	吸水率（%）
	<20％

	光泽度（%）
	≥35


目前技术经过初步的应用实验，中试试验正在探索中。市场前景广阔。
●合作方式：技术开发、技术转让、专利（实施）许可
●联系方式：
联系人：米普科    电话：021-64251851。
●愿意接受其他技术中介机构服务：
是■， 否 □
5、桥梁阻尼橡胶
●所属领域：材料 
●项目简介：
随着现代工业的发展，振动和噪声出现的频率和场所越来越多。虽然这种现象有时可以用来为人类服务，例如，机械加工中的振动切削；使用超声技术进行检测、清洗等等。但更多的时候，振动、冲击、噪声对社会生产和社会生活产生了严重的危害：一方面，严重的振动直接影响仪器和仪表的正常工作，给电子器件、仪器仪表、工程结构及环境保护带来很多突出的问题；另一方面，振动、噪声严重干扰了人们的工作和生活环境，危害人体健康。如今，振动、噪声污染已成为与水污染和大气污染相提并论的世界三大环境污染之一。因此，减振降噪是当前环境保护迫切需要解决的重要问题之一，而采用高阻尼结构材料是解决上述问题的一种有效手段。随着人们对治理振动及噪声污染的日益重视．阻尼材料的研究也就显得更为紧迫。

阻尼是指系统耗损能量的能力，而阻尼材料则是指利用材料本身特有的结构与性能消耗能量来达到阻尼减振降噪目的的一种功能材料。高分子材料由于结构的特殊性而广泛地应用于阻尼材料。高分子材料在玻璃化温度Tg附近，大分子链段松弛运动的能力很强，能产生很强的内摩擦力。在Tg条件下，如果高分子材料与振动物体接触，可以吸收振动机械能，并通过大分子链段的松弛运动时的内摩擦转变成热能而损失，从而产生振动的阻尼。此类聚合物基阻尼材料由于比重轻、易于加工，并且能够产生较大的内耗，所以具有更广泛的应用前景。
●项目成熟度：小试
●应用前景：阻尼材料适用温度范围更广，性能更好。
●知识产权及项目获奖情况：
项目具有核心技术、申请专利一篇“一种基于丁基橡胶和天然橡胶共混的阻尼材料及其制备方法”。
●合作方式：技术开发、技术转让、专利（实施）许可
●联系方式：
联系人：郭卫红  电话：021-64251844；13801671432  E-mail：guoweihong@ecust.edu.cn
· 愿意接受其他技术中介机构服务：
是■， 否 □
6、核壳结构的丙烯酸酯类共聚物增韧剂
●项目简介：
聚合物作为结构材料，强度和韧性是重要的相互制约的力学性能指标，塑料增韧一直是材料工业化应用的重要课题和应用研究的热点。广泛应用的塑料增韧方法是通过添加各种弹性体作为增韧剂，来大幅度提高塑料基体的韧性。但是上述传统的增韧方法虽然可以让材料的冲击韧性成倍增长，但由于增韧改性剂具有较低的模量和玻璃化转变温度，给塑料的应用带来固有的缺陷，如材料的刚度、强度、热变形温度大幅度降低。虽然应用高模量的填料改性聚合物可以有效地提高刚度、强度和热变形温度，但是材料的韧性却大幅度下降。因此如何同时增强、增韧，取得强韧化效应，关系到是否能扩展结构材料的应用范围。

在众多弹性体改性剂中，具有核壳结构的丙烯酸酯共聚物(ACR)由于其核层弹性体粒径可控，壳层与塑料基体的相容性好，并且在共混过程中易于分散，添加少量的丙烯酸酯共聚物，就可以显著提高塑料如聚碳酸酯、聚氯乙烯等材料的韧性。

采用种子乳液连续聚合法和预溶胀法聚合法，制备出一系列具有不同的窄分布粒径(60 nm-400 nm)的核壳结构的丙烯酸酯共聚物(ACR)，根据不同的塑料增韧需要，壳层组分可以改变，保持其加工稳定性。

●所属领域：材料
●项目成熟度： 小试
●应用前景：
塑料现在在各个领域的应用非常广泛。本技术合成工艺简单，易于操作。在聚碳酸酯中只需加入2份(质量分数) 核壳结构的改性剂，就可以使其缺口冲击强度提高到纯聚碳酸酯塑料的3倍，获得了显著的增韧效果，降低生产成本。
●合作方式：技术开发、技术转让、专利（实施）许可
●联系方式：
联系人：唐颂超  电话：021-64251070；13501695149  E-mail：schtang@ecust.edu.cn。
· 愿意接受其他技术中介机构服务：
是■， 否 □
7、无味无毒环保PVC制品
●项目简介：
随着人们生活水平的提高，对汽车的需求也越来越大，人们已经不仅仅关注其内在的品质和造型，而且对于汽车内饰的美容装饰也越来越追求个性，需要无论从实用性、舒适性和外观都达到一种完美的效果。

与汽车有关的地球环境问题越来越受到人们的重视，世界汽车材料技术发展的主要方向是轻量化和环保化。减轻汽车自身的重量是降低汽车排量、提高燃烧效率的最有效措施之一，增加塑料类材料在汽车中的使用量便成为关键。汽车仪表板作为重要的汽车内饰之一，要求无味无毒舒适。采用PVC材料既实用又美观。 

PVC仪表板常用的两种成型工艺：压延成型工艺和搪塑成型工艺。压延成型工艺投入成本较少，操作较为便捷，同时实验室配方设计中可行性较大。环氧增塑剂是毒性较低的一类增塑剂。在环氧增塑剂中研究最深入的是环氧大豆油。虽然环氧大豆油的增速效果较好，但是始终无法克服制品气味较大的缺点。Hexamoll dinch是一种创新的非邻苯二甲酸酯类增塑剂，专为PVC的敏感性应用而开发。在欧洲经过严谨的毒理测试，它优异的毒理特性使之成为玩具、食品包装、医疗用品等敏感软质 PVC 产品的第一选择，符合环保的主题要求。
●所属领域：材料
●项目成熟度：小试
●应用前景：
环保无毒PVC材料是汽车内饰仪表板的重要组成材料，采用PVC材料既实用又美观，同时价格低廉。汽车内饰的发展趋势要求在选材上更加环保，在性能上更加优秀，可以预见在未来的市场格局中，环保的PVC材料发展前景甚是广阔。
●合作方式：技术开发、技术转让
●联系方式：
联系人：郭卫红  电  话：021-64251844；13801671432  E-mail：guoweihong@ecust.edu.cn
· 愿意接受其他技术中介机构服务：
是■， 否 □
8、防火电缆专用陶瓷化硅橡胶材料
●项目简介：
近些年来，国内几家大型公共娱乐场所、化工、煤矿、商厦火灾造成的惨重的人民生命和财产的重大损失，人们对消防、防火安全有了更加深刻的认识；如何在火灾的情况下，在一定时间内保障电力和通讯的畅通，最大限度的赢得宝贵的时间，减少人员的伤亡和生命财产的损失，这是人们一直在不断探索的课题。目前，国内外在电线电缆方面采用的大多是氧化镁矿物防火绝缘电缆和云母带缠绕的耐火电缆，成本很高，在实际应用方面受到一定程度的限制，再加上铜护套氧化镁矿物防火绝缘电缆的在生产加工、运输、线路的敷设安装和使用等过程中的特殊要求，及自身固有的缺陷很难大规模的使用。
国外研发了一种陶瓷化高分子复合耐火硅橡胶，可以在500℃以上的高温和火焰烧蚀下，烧结成坚硬的陶瓷状物体，而且烧蚀时间越长、温度越高，陶瓷化效果越明显，陶瓷化高分子复合耐火硅橡胶可以使用常规的橡胶加工设备进行生产，具有良好的加工性。这种陶瓷化高分子复合耐火硅橡胶，从严格的意义上讲，既不是阻燃胶，也不是难燃胶。陶瓷化高分子复合耐火硅橡胶，在被火焰烧蚀的情况下，有机成分会在很短的时间内，被烧蚀后很快加入陶瓷化的反应过程中，转化成坚硬的陶瓷状物质，形成一层良好的隔绝层，阻挡火焰的继续燃烧，起到很好的防火效果。陶瓷化高分子复合耐火硅橡胶，在常温下无毒、无味，具有很好的柔软性和弹性，具备了硅橡胶的特质，是一种完全具备了消防、防火要求的新型高分子复合防火材料，由于用它生产的防火电线电缆加工工艺简单、价格低、不需要增加投入，是一种应用前景很广的新型高分子复合防火材料。
●所属领域：材料
●项目成熟度：小试
●应用前景：
目前该产品仍处于研究阶段，市场上还没有技术成熟的产品上市。由于陶瓷化高分子复合耐火硅橡胶，在常温下无毒、无味，具有很好的柔软性和弹性，具备了硅橡胶的特质，在烧蚀后能形成有效的陶瓷层且无毒性烟雾产生，是一种完全具备了消防、防火要求的新型绿色高分子复合防火材料。用于它生产的防火电线电缆加工工艺简单、价格低、不需要增加投入，市场前景广泛。
●合作方式：技术开发、技术转让
●联系方式：
联系人：郭卫红  电话：021-64251844；13801671432  E-mail：guoweihong@ecust.edu.cn
· 愿意接受其他技术中介机构服务：
是■， 否 □
· 附件： 
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              防火硅橡胶（烧蚀前）                       防火硅橡胶（烧蚀后）
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           同规格样品烧蚀前后对比（左烧蚀前，右烧蚀后）
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        马弗炉1200℃烧蚀                        1200℃烧蚀后取出试样
9、NFβ晶型PP-R制品
●项目简介：
纳米增韧管道于上世纪70年代首先在欧洲发起并开始大量在工业与民用中推广应用， PPR以其耐热、耐压、热熔连接、施工方便、价格适中等忧点深受市场欢迎。
1979年前后，我国工业与民用建筑给水与采暖用管开始用PPR塑料管道。然而，PPR管道在应用上存在耐热温度低（0～70℃）、热水下耐压强度低、低温脆性大、高温蠕变大使用寿命短、弹性模量大不能盘卷而无法满足埋地板下无接头的标准要求等缺点，阻碍了PPR在高温采暖领域（80～95℃）的应用。为了扩大PPR管材的应用领域，必须对PPR进行改性。
项目设计研发的NFPP-RCT（NFβ晶型PP-R）管道系统是由三层材料复合而成，内外层材料通过改性具有阻隔、耐候、抗冲功能的β晶无规共聚聚丙烯PP-RCT（βPP-R），中间层为βPP-R与纳米级镁盐复合而成的长效阻氧增刚增强层，具有阻氧、耐候、耐高温、耐高压、抗蠕变、抗冲击的特点。总体材料设计水平先进，产品结构设计合理，能够大幅度提升产品质量。
采取的技术路线如下：采用纳米CaCO3作为载体制备负载型β晶型成核剂，并加入弹性体和助剂，用DSC和XRD研究载体纳米CaCO3 用量和负载型β晶型成核剂用量对成核PP结晶与熔融行为和β晶含量的影响，并与传统β晶型成核剂庚二酸钙(CaHA)成核PP比较。
NFPP-RCT（NFβ晶型PP-R）管道系统的优点包括：环境友好；节约能源；使用安全、寿命长；性价比优；安装方便、美观大方；可修可补，维修方便。
●所属领域：材料
●项目成熟度： 产业化
●应用前景：
目前，在我国北方采暖用塑料管道中大量用的是不耐高温的PPR材料，严重影响了使用寿命，给采暖领域造成了巨大的安全隐患。随着各国经济的发展，各种商业用楼其内采暖、制冷至今仍沿用易受高腐蚀、高污染、高能耗、低寿命的镀锌管道做为输送中央空调的介质,究其原因，就是没有一种适用于采暖与中央空调的塑料管道。国外进口的PPR管材由于制作成本高昂、管材韧性不能满足制作盘管和安装地下无接头等原因，使该产品在我国至今无法推广应用。因此，具有高耐热、耐压与高韧性的耐热PPR(PP-RCT)，适合我国要求的纳米增韧管道就显得具有现实与深远意义。
●合作方式：技术开发、技术转让、技术服务
●联系方式：
联系人：郭卫红  电话：021-64251844；13801671432E-mail：guoweihong@ecust.edu.cn
· 愿意接受其他技术中介机构服务：
是■， 否 □
10、一种浅色抗静电剂
●项目简介：
随着科学技术的进步，合成材料对抗静电的要求将日益提高，凭借单一技术和手段，愈来愈难以满足对抗静电性能日益迫切的要求。在完善现有品种的基础上，要加强新品种的开发，同时还需要进行复配研究工作。开发抗静电性能优异、高效稳定而又不受环境影响、用途广泛的导电性材料是抗静电剂技术发展的重要趋势。大分子永久抗静电是行业发展的方向。
以噻吩及其衍生物为单体的导电聚合物具有较好的电化学行为和优异的稳定性，因而倍受重视。理论研究表明，用适当的基团取代导电聚合物共扼链上的氢原子可以提高聚合物的导电率并能改善聚合物的性能。
近几年来，PEDT在有机光电子领域也有很大的发展。在有机电致发光中，PEDT可以作为阳极ITO的替代物或者与ITO复合使用。由于高分子的韧性，弯曲时PEDT也不会碎裂而导致器件失效，在大电流工作时PEDT膜也不会与基片发生剥离，与有机基片的兼容性好，且制备工艺简单。PEDT还广泛应用于ITO阳极与太阳能电池器件之间作为缓冲层或者单独使用作为阳极材料，具有生产工艺简单、成本低的特点，在性能上也完全满足有机太阳能电池性能的要求。
●所属领域：材料
●项目成熟度：中试
●应用前景：
随着PEDT及其衍生物在作为有机半导体、抗静电涂层和固体电解电容器方面显示出越来越好的应用前景，对其合成方法及新衍生物的合成探索也取得了新的进展。如固态聚合法在合成结构较好、缺陷较少的晶体方面有很好的应用前景，过渡金属偶联聚合法则在合成中性及聚合含有可溶性基团的单体等方面有很好的应用前景。随着对PEDT及其衍生物的合成及应用研究不断深入，在突破合成技术难关以后，PEDT将在21世纪的导电高分子领域占据首要地位。
●知识产权及项目获奖情况：具有核心技术（自主知识产权）
●合作方式：技术开发、技术转让
●联系方式：
联系人：汪济奎   电  话：021-64253293，13817544525  E-mail：wang326@ecust.edu.cn
· 愿意接受其他技术中介机构服务：
是■， 否 □
11、新型配位交联的聚合物合金
●项目简介：
    本技术充分利用材料中的可配位基团，如腈基 (C≡N)、酯基（O=C-0），同金属阳离子进行配位交联，创建了一个新的非共价键交联的网络体系。由于金属配位的键能高于氢键键能，而且变化范围也比较大，因此通过配位交联所获得的材料的力学性能优于通过氢键组装的橡胶材料；同时由于配位键的键能低于共价键，可以在一定情况下破坏配位交联而不影响聚合物材料的主链结构；配位键具有电、磁特性及非线性光学特性，通过选择不同配位数和配位方式的金属离子，调节金属离子的浓度，改变加工温度和时间等方法控制聚合物的交联程度和交联密度，实现了聚合物微观结构和材料最终使用性能按需要进行调控；并且金属离子同橡胶材料的配位是直接在材料加工过程中一步实现，工艺简单；同时这种配位交联橡胶的添加剂和加工过程也无污染，且几乎不需要其他助剂，是一种环境友好的高性能、多功能材料，降低了对环境的污染和产品的成本。无炭黑添加的配位交联NBR的拉伸强度可超过60MPa，伸长率达到1000﹪，远远优于硫磺交联、炭黑补强的NBR（拉伸强度通常为20Mpa，伸长率<500%）。而且由于金属离子的引入，橡胶材料也具有了一些特殊的性能，例如更加优良的耐油性及同金属材料很好的粘接性等。这些结果表明金属配位交联的绿色橡胶具有很高的实用价值和广阔的应用前景。
●所属领域：材料
●项目成熟度：中试 
●应用前景：
用于替代尼龙，具有价格优势（尼龙价格目前3万－4万/吨；合金价格为2万元/吨 ）在电子电气方面，用作接插件、变压器、开关、继电器、节能灯灯座、线圈骨架、电机外壳等；在汽车工业方面，用作挡泥板、点火及加热器开关、马达刷把、保险丝盒、电压调整器、速度表框与齿轮、保险杠、仪表板支架、汽化器泵外壳阀等；在工业配件方面，用作化学泵、水表壳、抽水机外壳、导管、化学废水处理设备配件等；在一般机械方面，用作相机零件、钟表零件、纺织机零件等。
●合作方式：技术开发、技术转让
●联系方式：
联系人：郭卫红  电话：021-64251844   E-mail：guoweihong@ecust.edu.cn
· 愿意接受其他技术中介机构服务：
是■， 否 □
12、一种新型竹塑复合材料
●项目简介：
    竹塑复合材料（BPC）是一种以竹纤维为填充材料作为增强相，以热塑性树脂为基体，选择不同的助剂对复合材料的界面进行改性处理，通过挤出、注塑、模压等不同加工方法制备而成的新型复合材料。竹塑复合材料既有纤维的高弹性和高强度，又具有树脂的高韧性和耐疲劳性，比单纯的树脂或者纤维具有更好地使用价值。BPC具有优良的透气性、防腐性、防虫蛀等特点，容易钉锯，便于二次加工，且竹子生长周期短，原料供应充足，价格低廉。目前，竹塑产品在一定程度上可以取代传统的木制产品，广泛应用于园林建设、汽车行业、建筑装饰行业、包装材料和日常生活用品等领域都有广泛的应用。竹纤维或废旧纤维的回收利用对于保护环境，节约资源和降低生产等方面有着重要的意义。
●所属领域：材料
●项目成熟度：产业化
●应用前景：
由于用竹塑复合材料生产出的制件质轻且坚韧，可以降低车身重量，用其制造的部件可以通过机械手段再生利用。因此，这类材料在国外被广泛应用于汽车制件，如汽车的门板、后搁物箱、行李箱侧围、高架箱、顶篷、支柱、座椅靠背等。
●知识产权及项目获奖情况：
具有核心技术（自主知识产权）、专利情况（专利号ZL 201110146637.8）
●合作方式：技术开发、技术转让、专利（实施）许可
●联系方式：
联系人：汪济奎  电话：021-64253293，13817544525  E-mail：wang326@ecust.edu.cn。
· 愿意接受其他技术中介机构服务：
是■， 否 □
13、一种聚丙烯复合材料
●项目简介：
    聚丙烯/木质素复合材料的制备，通过添加相容剂，使官能团之间进行反应，可以有效地降低木质素中的亲水基团，增加其与聚丙烯的界面粘结性。通过选择适当种类和比例的增韧剂，添加钛酸钾晶须以及其他助剂，来提高聚丙烯/木质素复合材料的综合力学性能。其中改性木质素接枝聚合物是通过用含双键酯化剂与木质素中羟基发生酯化反应并进一步将改性木质素与取代烯烃单体接枝所得，通过改性木质素接枝聚合物以及增韧剂的加入可以降低复合材料脆性和提高复合材料的综合力学性能。通过以上方法制备的复合材料合理利用了纸浆和造纸工业中的废弃副产物木质素，有效减少聚丙烯的用量，降低石油资源的消耗。因此，本发明将具有较强的推广前景。
●所属领域：材料
●项目成熟度：中试
●应用前景：
木质素是除纤维素、半纤维素之外广泛存在于木质纤维素类生物质中的另一类天然高分子。木质素主要来源是纸浆和造纸工业中的副产物，通过以上方法制备的复合材料合理利用了纸浆和造纸工业中的废弃副产物木质素，有效减少聚丙烯的用量，可以降低成本。
●知识产权及项目获奖情况：
具有核心技术（自主知识产权）、专利情况（专利号ZL 201210060569.8）
●合作方式：技术开发、技术转让、专利（实施）许可
●联系方式：
联系人：汪济奎  电话：021-64253293，13817544525  E-mail：wang326@ecust.edu.cn
· 愿意接受其他技术中介机构服务：
是■， 否 □
14、一种改性的淀粉胶粘剂
●项目简介：
    本项目采用氧化淀粉乳作为改性胶的基础物质，制备了一种新型粘结强度高、耐水性好的淀粉胶粘剂。淀粉胶粘剂的内聚能低，与基材的粘结主要靠氢键作用，粘结强度不高；分子链上含有大量羟基容易与水分子形成氢键，耐水性较差，这是目前限制淀粉胶粘剂在胶合板领域应用的两个主要因素。淀粉分子链上C6位羟甲基活泼，容易发生多种化学反应，在不破坏淀粉分子结构的基础上，为淀粉胶粘剂的改性提供了必要条件。本项目研究了一种改性淀粉胶粘剂及其制备方法。以次氯酸钠溶液为氧化剂，聚醋酸乙烯酯乳液为高内聚能增强组分，环氧树脂为耐水改性组分。将预先制备的氧化淀粉乳液、聚醋酸乙烯酯乳液以及环氧树脂按一定比例混合均匀，加入适量催化剂、填充剂、防腐剂，快速搅拌均匀。采用本方法生产的改性淀粉胶粘剂，剪切强度高、耐水剪切强度提高明显，粘度适中，流动性好，初干时间适中，成本低，综合性能优越，在胶合板生产领域具有很高的应用价值。
●所属领域：材料
●项目成熟度：小试
●应用前景：
淀粉胶粘剂的应用有着悠久的历史，但淀粉直接用作胶粘剂时，其流动性、渗透性、以及力学性能较差，应用效果较差。随着科技的发展和技术的进步，改性淀粉在胶粘剂应用领域逐渐得以展开，其粘度、固含量、粘结强度和耐水剪切强度能够满足胶合板工业生产的需求。
●知识产权及项目获奖情况：
具有核心技术（自主知识产权）、专利情况（专利号ZL 201210241327.9）
●合作方式： 技术开发、技术转让、专利（实施）许可
●联系方式：
联系人：汪济奎  
电  话：021-64253293，13817544525  
E-mail：wang326@ecust.edu.cn。
· 愿意接受其他技术中介机构服务：
是■， 否 □
15、一种改性的ABS抗静电材料
●项目简介：
    高分子材料及其制品在动态应力和摩擦力的作用下常产生表面电荷积累，使得作用的双方带上了异种电荷，这样就使材料表面带上了静电。由于不能将产生的电荷传递出去，从而使表面累计了静电荷，静电的存在会使材料容易吸附尘埃，影响美观、光泽和性能，静电的集聚也会产生静电火花，造成造成人身和财产损失。亲水性高分子聚合物作为抗静电剂使用是抗静电剂领域开发研究的重大进展。所谓亲水性高分子聚合物是指分子内含有聚环氧乙烷（PEO）、聚季铵盐结构等导电性单元的高分子聚合物。不同于传统的表面活性剂抗静电剂，亲水性高分子聚合物与基础树脂是不相容的，普通共混方法不可能得到满意的结果。因此，利用聚合物合金化技术是保证改性制品具有优异抗静电性、耐热性、抗冲击性的技术关键。本项目通过采用高分子型抗静电剂聚醚酯酰胺制备了永久抗静电抗静电ABS材料。将不同比例的抗静电剂聚醚酯酰胺、相容剂、ABS树脂及其它助剂进行共混制备ABS抗静电共混材料，效果良好。
●所属领域：材料
●项目成熟度：小试
●应用前景：
抗静电剂在全球都有广泛的应用，世界各发达国家对抗静电剂研究、生产和使用都十分重视，特别是在某些特定领域，如电子计算机机房地板、特种包装和周转箱、工业包装膜、矿山用管材等都大量使用抗静电剂。20世纪80年代以来，伴随着塑料制品在各个领域的用量逐渐提高，各类抗静电剂的市场需求也逐步提高。
●知识产权及项目获奖情况：
具有核心技术（自主知识产权）、专利情况（专利号ZL 201010202218.7）
●合作方式：技术开发、技术转让、专利（实施）许可
●联系方式：
联系人：汪济奎  电话：021-64253293，13817544525  E-mail：wang326@ecust.edu.cn。
· 愿意接受其他技术中介机构服务：
是■， 否 □
16、键合型抗微生物高分子材料
●项目简介：
人类文明的高度发展，既带来了生活的便利与舒适，同时也增添了病菌传播的机会。近年来世界上大规模传染性疾病的时有发生，例如，96年日本发生的O-157大肠杆菌感染事件，00年日本、韩国、蒙古等国家纷起的口蹄疫事件，03年我国流行的SARS事件，至今在许多国家相继爆发的禽流感及致人死亡事件，以及霍乱、肺炎、疟疾、结核病和肝炎等，都给世界带来了震惊和恐慌，也给人类生命财产造成了重大的损失，促进了人类对健康生存环境的追求。自上世纪80年代以来，各种各样的抗微生物材料发展十分迅速。抗微生物制品在保护人类健康、减少疾病、改善生活环境等方面可以起到绿色屏障的作用。据CBS调查，52％的美国民众购买日用品时，会注意产品是否抗菌、防霉、防臭。
然而无论是以欧美为代表采用有机抗菌剂，还是以日本为代表采用无机银离子或纳米级二氧化钛直接混入树脂基体制备聚合物制品的抗微生物技术都存在不足。理论而言，作为一种抗微生物材料不仅应该同时对绝大多数微生物有效，而且不应该是溶出性的，否则所制成的饮水管道、食品包装膜、饮水机等都会因人体摄入而造成毒害，不耐洗涤、抗微生物效果持久性差。另一方面，大多数有机抗生素的作用机理在于影响微生物的新陈代谢，进而达到抑制其生长繁殖的目的，然而这类抗生素的滥用，将导致微生物抗药性的增加，会给人类健康带来更大的危害。因此新一代基于物理作用而可避免上述抗生素缺点的抗菌剂，如阳离子型抗菌剂，通过正负电荷的静电吸引作用，破坏细胞膜而杀死微生物，成为抗菌剂的重要发展方向。
 本项目创建了一类高效、广谱抗微生物，对人体安全无毒的抗微生物材料，其特点是将特定的阳离子型功能团齐聚物键合到应用广泛的大宗树脂的分子链上，成为非溶出型的分子组装抗菌材料，经久耐洗，持久高效抗菌、抗病毒，克服了现有技术的缺陷，是抗微生物材料方面一个有突破意义的发明。
●所属领域：材料
●项目成熟度：产业化
●应用前景：
已成功地实现了抗微生物功能团与聚丙烯、聚乙烯、纤维素、淀粉的键合，聚烯烃产品已经产业化，应用于纤维、薄膜、合成橡胶等，产品累计新增利润超过一千万元。
●知识产权及项目获奖情况：
本项目（分子组装抗微生物技术的创建及其应用）获2007年上海市技术发明一等奖。
获得授权的专利：
[1] 一种功能化聚丙烯专用料及其制备方法和应用，中国专利号：ZL 00 1 25768.4

[2] 一种聚烯烃功能化母粒及其制备方法和应用，中国专利号：ZL 02 1 11048.4

[3]  Preparation method of functional master batch of polyolefin and its application，美国专利，US 7，282，538 B2

●合作方式：技术开发、技术合作
●联系方式：
联系人：管涌   电话：021-64253343   Email： yguan@ecust.edu.cn
· 愿意接受其他技术中介机构服务：
是■， 否 □
· 附件：
1. 抗菌报告
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2. 防霉报告
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3. 获奖证书
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17、低卤自交联型电缆料
●项目简介：
    以交联聚乙烯作为绝缘电缆的耐热性比聚氯乙烯高，它可以在90℃下长期使用，短路时的耐热温度最高可以达到250 ℃ ；绝缘电阻高，介质损耗角正切小，基本上不随温度的变化而变化；有良好的耐磨性和耐环境应力开裂性。交联聚乙烯一旦发生电缆燃烧散发出的是二氧化碳和水，而PVC 电缆燃烧时产生的是氯化氢有害气体；此外，交联聚乙烯的密度比PVC 小40 ％左右，可以明显减轻架空线的质量。茂金属聚乙烯(MPE)是在茂金属催化体系的作用下乙烯与α-烯烃(如1-丁烯、l-己烯和1-辛烯)共聚得到的。与传统的聚乙烯相比，MPE因具有很窄的分子量分布和短支链分布，使它具有优异的物理性能(如高弹性、高强度和高伸长率)和良好的低温性能；另外它的分子链是饱和的，所含的叔碳原子相对较少，因此具有优异的耐热老化和抗紫外性能。对于低烟无卤阻燃材料来说，可以避免含卤阻燃材料在燃烧时所带来的二次污染，它是阻燃材料发展的主要趋势。迄今，开发低烟无卤阻燃剂仍是一个技术难题。目前，电工行业主要使用的无卤阻燃填料是粒状氢氧化铝和氢氧化镁，而镁铝水滑石起始分解温度可分为低温段和高温段，拓宽了阻燃温度范围，具有阻燃、消烟和填充3种功能，兼具了氢氧化铝和氢氧化镁阻燃剂的优点，克服了它们各自的不足，是一种高效、无毒、低烟的无卤阻燃剂，有望成为新一代的阻燃填料。
●所属领域：材料
●项目成熟度：小试
●应用前景：
随着人们对电缆火灾事故认识的逐年加强。电缆的阻燃问题已受到普遍关注，阻燃材料的研制正在快速进行。由于火灾中燃烧的电缆产生大量浓烟，释放出的含卤物质及其它有毒的腐蚀性气体，严重危及人的生命安全，腐蚀仪器和仪表设施等。因此，一些重要场合纷纷采用低烟无卤、低烟低卤电缆。其优越性是显而易见的。所以低烟低卤阻燃聚烯烃电缆料应用前景广阔。

●合作方式：技术开发、技术转让、专利（实施）许可
●联系方式：
联系人：汪济奎  电话：021-64253293；13817544525  E-mail：wang326@ecust.edu.cn
· 愿意接受其他技术中介机构服务：
是■， 否 □
18、水凝胶贴剂
●项目简介：
    水凝胶贴剂即现代巴布剂，是巴布剂中较为特殊的一类，属于经皮给药系统。水凝胶贴剂作为一种外用贴剂，是以水溶性高分子材料以及治疗药物混合成为主要基质，涂布于无纺布上后经过成型形成的。水溶性高分子材料由于其自身良好的生物相容性被用来作为凝胶骨架材料制备左旋肉碱水凝胶贴剂。 左旋肉碱作为一种类氨基酸物质能够促使脂肪转化为能量。同时由于其对人体无毒副作用，目前在治疗男性不育症等方面也越来越多的被使用。医学治疗中常用的是左旋肉碱口服制剂，ATP针剂等。这些治疗方式存在药物在血液中的浓度不稳定、病变部位药物浓度低、患者需长期的服用或者住院治疗等诸多缺点。与此同时，传统的治疗方式中药物需要经过人体的消化系统，而左旋肉碱主要经肾平衡，长期使用可引起肾功能不全及其他安全问题。为了解决这些问题，必须研究新的给药途径。透皮给药途径区别于传统的给药方式，恰好能够提高药物在病变部位的有效浓度，同时还可以减少对人体的伤害。
●所属领域：材料
●项目成熟度：小试
●应用前景：
水凝胶作为一种具有三维网络结构的交联聚合物，能够吸收一定量的水充分溶胀但同时又不溶于水。水凝胶的这种特殊的结构使其具有较多优异的特点：（1）在水中吸收一定量的水溶胀而不溶解，溶胀之后水凝胶的三维网状结构保持不变。（2）具有很好的生物相容性、优良的溶胀动力学性能和对人体危害小。（3）水凝胶对外界刺激如温度、pH值、光度、离子浓度、电场、磁场等很敏感，并能够通过自身体积的改变对外界刺激做出一定的响应。（4）具有良好的水蒸气透过率以及部分其他气体的透过率，例如：二氧化碳、氧气等。（5）不会导致伤口的感染，患者自己帖敷、取下极其方便。所有的这些特点使水凝胶被越来越多的应用在工业生产、记忆元件开关研发、生物酶的固定、农作物的保水抗旱以及医学治疗领域等方面。
●合作方式：技术开发、技术转让、专利（实施）许可
●联系方式：
联系人：汪济奎  电话：021-64253293；13817544525  E-mail：wang326@ecust.edu.cn。
· 愿意接受其他技术中介机构服务：
是■， 否 □
19、蒙脱土/氯化聚乙烯纳米复合材料
●项目简介：
聚合物／蒙脱土纳米复合材料成为近年来新材料和功能材料领域中研究的热点之一。氯化聚乙烯（CPE），是由聚乙烯（PE）与氯气进行取代反应，经化学改性而得到的一种新型材料。其结构饱和，无双键，分子稳定，具有良好的耐油、耐臭氧、耐热氧老化、耐腐蚀、耐燃、耐细菌和微生物作用、耐候性等性能。为了扩大氯化聚乙烯在橡胶与弹性体两个方面的应用，研制氯化聚乙烯橡胶CM/蒙脱土纳米复合材料。
本课题通过蒙脱土在氯化聚乙烯中的复合应用，提高其使用性能，扩大其应用领域。创新点在于通过熔融插层的方法来制备一种具用综合性能优良，加工条件容易的氯化聚乙烯CM橡胶/蒙脱土纳米复合材料。对纳米复合材料的相结构形态的表征，在准确地表征聚合物／蒙脱土纳米复合材料的各种精细的结构基础上，实现对聚合物／蒙脱土纳米复合材料结构的有效控制，从而可按性能要求来设计和制备纳米复合材料。根据氯化聚乙烯特定的分子结构，选择合适的处理剂和合适的工艺条件，筛选出合适的体系。
●所属领域：材料
●项目成熟度：小试
●应用前景：
聚合物／层状硅酸盐蒙脱土纳米复合材料(PLS)是目前新兴的一种聚合物基无机纳米复合材料。与常规复合材料相比，具有以下特点：只需很少的填料<5％(质量分数)即可使复合材料具有相当高的强度、弹性模量、韧性及阻隔性能；具有优良的热稳定性及尺寸稳定性；其力学性能有优于纤维增强聚合物系。层状硅酸盐蒙脱土天然存在有丰富的资源且价格低廉。在各个领域的应用非常广泛。
●合作方式：技术开发、技术转让、专利（实施）许可
●联系方式：
联系人：汪济奎  电话：021-64253293；13817544525  E-mail：wang326@ecust.edu.cn。
· 愿意接受其他技术中介机构服务：
是■， 否 □
20、钛酸钾晶须及无机填料复合增强聚丙烯
●项目简介：
聚丙烯是丙烯的聚合物，缩写为PP。它的相对分子质量一般为15万~55万。聚丙烯最早于1957年由意大利Montecatin公司首先开始工业化生产，现在已经成为发展速度最快的塑料产品，属于五大通用塑料之一，其产量仅次于聚乙烯(PE)和聚氯乙烯(PVC)，列第三位。聚丙烯的熔融温度为170℃，密度为0.91克/厘米3，具有高强度、硬度大、耐磨、抗弯曲疲劳、耐热温度达到120℃、耐湿和耐化学性优良、容易加工成型、价格低廉而应用广泛的通用高分子材料。聚丙烯的主要缺点有二个，一为成型收缩率大，并由此可能导致材料尺寸稳定性差，容易发生翘曲变形；二是低温易脆断。此外，同传统工程塑料相比，聚丙烯还存在杨氏模量低、耐热性差、易老化等缺点。
晶须是具有规整截面，长径比从l0～1 000甚至更高，仅是玻璃纤维的千分之一的极其细微的单晶纤维材料。其晶体结构完整、内部缺陷较少，其强度和模量均接近完整晶体材料的理论值，是目前发现的固体的最强形式。由于晶须本身结构纤细，且具有高强度、高模量、高长径比等优异的力学性能，加入树脂之中，能够均匀分散，起到骨架作用，形成聚合物-纤维复合材料，起到显著的显微增强效果。晶须的存在可有效地传递应力，阻止裂纹扩展，可以使得聚合物强度增大，显著提高力学强度。
●所属领域：材料
●项目成熟度：小试
●应用前景：
聚丙烯可以通过挤出、注射、层压、吹塑、熔纺等材料成型工艺，也可以通过双向拉伸得到薄膜制品。因而，聚丙烯被广泛用于制造容器、管道 、薄膜、包装材料和纤维；聚丙烯通常也用增强改性的方法，来获得性能达到工程级别的工程塑料，即通用塑料的工程化，已被大量应用于汽车、化工、建筑、医疗器具、农业和家庭用品领域。
●合作方式：技术开发、技术转让、专利（实施）许可
●联系方式：
联系人：汪济奎  电  话：021-64253293，13817544525  E-mail：wang326@ecust.edu.cn。
· 愿意接受其他技术中介机构服务：
是■， 否 □
	成果名称
	石墨烯改性聚烯烃柔性导电材料

	交易意向
	技术转让  ■
	技术许可  ■
	技术入股  ■

	成果主要内容及关键技术
	抗静电高密度聚乙烯复合材料属于功能高分子复合材料的一种，通过添加带有一定功能性的填料给予聚合物基体新的特性。近年来，石墨烯由于具有优异的电学性能，热学性能，机械性能而引起了广泛的兴趣。项目首先选择石墨烯与聚苯胺制备纳米复合填料，研究其比例对电学性能的影响；然后调整制备工艺，制备出GNP@PANI/HDPE复合材料，是复合材料具有抗静电性能；最后利用FESEM，IR等手段对材料的微观结构和结构性能进行表征，研究影响复合材料电学性能的机理以及结构与性能之间的关系。


	成果名称
	PET增粘改性技术的开发

	交易意向
	技术转让  ■
	技术许可  ■
	技术入股  ■

	成果主要内容及关键技术
	项目研究和生产PET扩链增粘关键技术，研发以PET回料替代新料，解决目前加工工艺复杂、加工成本高等问题，是消除白色污染、节约化学资源的理想环保产品，经济效益、生态效益、社会效益显著。课题的实施对提升回收塑料的加工处理技术，提高回收材料新技术研究及产业化发展具有重要的战略意义和现实意义。

	经济及社会效益
	根据具体生产线规模大小而定，具体联系商议。

	拥有知识产权情况
	申请数
	
	发明专利数
	1
	应用新型专利数
	

	
	授权书
	1
	标准
	
	其它
	

	授权发明专利名称及编号
	授权号：ZL 200710046716.5


	成果名称
	热固性聚噻吩类抗静电材料

	交易意向
	技术转让  ■
	技术许可  ■
	技术入股  ■

	成果主要内容及关键技术
	制备了一种新型的抗静电材料，该材料可以作为ITO的表面修饰层用于有机太阳能电池领域。
围绕PEDOT薄膜的掺杂改性及其在太阳能电池中的应用开展相关研究工作，分别是：研究一次掺杂剂PSS改为SSS与AA共聚合成更具静电吸附力的阴离子聚合物；分别研究DMSO，DMF，丙三醇三种掺杂剂的加入对PEDOT薄膜相关性能的影响；通过对比分析掺杂前后薄膜内部结构、形貌等特征的变化，详细研究掺杂剂的加入与PEDOT薄膜导电性能变化之间存在的内在联系。

	经济及社会效益
	根据具体生产线规模大小而定，具体联系商议。

	拥有知识产权情况
	申请数
	
	发明专利数
	1
	应用新型专利数
	

	
	授权书
	1
	标准
	
	其它
	

	授权发明专利名称及编号
	一种浅色抗静电液晶高分子复合材料及其制备方法
申请日：2014年3月12日；2016年4月20日授权
授权专利号：ZL201410090513.6


	成果名称
	陶瓷化硅橡胶的制备

	交易意向
	技术转让  ■
	技术许可  ■
	技术入股  ■

	成果主要内容及关键技术
	研发了一种陶瓷化高分子复合耐火硅橡胶，可以在500℃以上的高温和火焰烧蚀下，烧结成坚硬的陶瓷状物体，而且烧蚀时间越长、温度越高，陶瓷化效果越明显，陶瓷化高分子复合耐火硅橡胶可以使用常规的橡胶加工设备进行生产，生产的制品具备了硅橡胶的物理机械性能和其他各项性能，具有良好的加工性。
陶瓷化高分子复合耐火硅橡胶，在被火焰烧蚀的情况下，有机成分会在很短的时间内，被烧蚀后很快加入陶瓷化的反应过程中，转化成坚硬的陶瓷状物质，形成一层良好的隔绝层，阻挡火焰的继续燃烧，起到很好的防火效果。陶瓷化高分子复合耐火硅橡胶，在常温下无毒、无味，具有很好的柔软性和弹性，具备了硅橡胶的特质，是一种完全具备了消防、防火要求的新型高分子复合防火材料，由于用它生产的防火电线电缆加工工艺简单、价格低、不需要增加投入，是一种应用前景很广的新型高分子复合防火材料。

	经济及社会效益
	根据具体生产线规模大小而定，具体联系商议。

	拥有知识产权情况
	申请数
	
	发明专利数
	1
	应用新型专利数
	

	
	授权书
	1
	标准
	
	其它
	

	授权发明专利名称及编号
	授权号：ZL 201410171577.9


	成果名称
	β-成核剂/玻璃纤维改性聚丙烯复合材料

	交易意向
	技术转让  ■
	技术许可  ■
	技术入股  ■

	成果主要内容及关键技术
	玻璃纤维增强聚合物基复合材料(GFRP)具有弹性模量高、强度大、尺寸稳定、热变形温度高、电性能优良、价格较低等优点，应用十分广泛，是理想的结构材料，这使得GFRP复合材料成为研究的热点。

通过改变PP自身晶体结构（如添加β-成核剂诱导生成具有增韧功能的β-晶型）达到增韧目的。

	经济及社会效益
	根据具体生产线规模大小而定，具体联系商议。

	拥有知识产权情况
	申请数
	
	发明专利数
	1
	应用新型专利数
	

	
	授权书
	1
	标准
	
	其它
	

	授权发明专利名称及编号
	授权专利号：ZL 201210447086.3


	成果名称
	锂离子电池内包装材料（简称电池膜）

	交易意向
	技术转让  □
	技术许可  □
	技术入股 ■

	成果主要内容及关键技术
	目前我们已经掌握该产品的关键核心技术，小试产品合格，该项目项目已与某公司合作开始产业化。但由于投资较大，目前寻找投资投资基金或者其它投资伙伴共同开发。

	经济及社会效益
	该产品投产后，按进口价的5折价格销售，即约16万元/吨，按2015年国内市场总需求量8000-10000吨左右计算，总的市场容量可达13.0-16.0亿元，最保守估计，国内市场占有率为20%，可实现年销售收入2.6-3.2亿元，净利润可达6千万-8千万元左右（目前材料成本约6万元/吨）。

	拥有知识产权情况
	申请数
	4
	发明专利数
	2
	应用新型专利数
	2

	
	授权书
	
	标准
	
	其它
	

	授权发明专利名称及编号
	“一种层间结构的锂电池软包装材料”（实用新型专利），ZL 2012 2 0212316.3。 
“一种锂电池软包装用环氧粘合剂和锂电池软包装材料” ZL 2012 1 0148149.5。
“一种锂离子电池用软包装材料”（实用新型），ZL 2014 2 0167084.3。“锂离子电池软包装用层压片及其制备方法”（发明专利），ZL 2014 1 0138413.6。


	成果名称
	具有肿瘤组织增强渗透功能的纳米药物开发

	交易意向
	技术转让  ■
	技术许可  □
	技术入股  □

	成果主要内容及关键技术
	    癌症作为导致死亡的重大疾病之一对人类的健康产生了巨大的威胁。据世界卫生组织最新报告表明，中国2012年新增癌症确诊人数约307万人，占全球总数的21.8%。尽管有多种小分子药物如阿霉素、紫杉醇已经被用于临床抗癌研究，然而肿瘤多药耐药性和较低的药物利用率导致了很低的抗肿瘤活性和巨大的生物毒性。 传统纳米抗癌药物延长体内循环时间和利用肿瘤的滞留效应（EPR效应）提高了药物在肿瘤周边的富集，然而其较大的尺寸（~100nm)限制了他们在肿瘤内部的渗透性，制约了其被肿瘤细胞的摄取，难以增强肿瘤治疗效果。本项目旨在开发一种具有高肿瘤组织渗透性的纳米药物体系，该纳米药物具有100~200nm的流体动力学尺寸和优异的胶体稳定性，并能活性装在>95%的抗肿瘤药物， 经静脉注射给药在血液中维持长时间的经体循环， 增强肿瘤的EPR药物富集靶向性。同时富集到肿瘤周边的纳米药物会在肿瘤组织较高浓度的金属基质蛋白酶(matrix metalloproteinases , MMPs)的作用下降解为20-50nm的小纳米尺寸的载体，有效扩散到整个肿瘤组织，并在肿瘤组织间隙和胞内酸性及还原性环境下响应性释放出抗肿瘤药物，有效杀死肿瘤细胞和增强抗肿瘤活性。因具有缓释的智能响应性及对组织的增强渗透性，该纳米微球可作为纳米载药平台用于对多种药物的智能递送，用于对多种疾病，如皮肤病（牛皮癣、狼斑疮等）、肠胃病（胃溃疡、及肠胃炎症）等症状的治疗。

	经济及社会效益
	    该纳米药物的开发将为克服化疗药物耐药性药物递送系统研究开辟了新途径，面对当前全球抗癌药物近1500亿美元的市场，该产品具有广阔的市场前景。

	拥有知识产权情况
	申请数
	1
	发明专利数
	
	应用新型专利数
	

	
	授权书
	
	标准
	
	其它
	

	授权发明专利名称及编号
	一种明胶杂化复合物及其制备方法和应用

申请号201610231684.5


	成果名称
	淀粉基止血剂

	交易意向
	技术转让  ■
	技术许可  □
	技术入股  □

	成果主要内容及关键技术
	针对动脉、静脉和实质性脏器等大出血的控制等临床难题，从成分设计和结构控制着手，以具有强吸水性和体内酶促降解性的植物淀粉为原料，在制备多孔淀粉微球的基础上进行功能化组装，构建了快速止血的淀粉基止血剂（具体技术指标为：吸水率达300%，平衡溶胀率高达1008%， 1d降解达72.5%，止血时间18s-60s， PT、APTT、CT和TT大大降低，细胞和血液相容性好）一方面赋予材料多孔结构和高比表面积以快速吸收血液中的水分，提高创面附近凝血因子的浓度而实现物理性止血；另一方面通过对微孔淀粉改性和功能化处理，激发与血液有效成分进行反应，启动和加快内源性和外源性凝血途径，实现了化学性止血。研制的表面功能化淀粉基微孔止血剂，不但能止住毛细血管的渗血，还能止住小动脉、静脉的出血，可用于内脏手术止血和较大的体表创伤止血，大大拓展了临床应用范围。

	经济及社会效益
	有效的止血是患者生命安全的必要保障，也是减少术区积血、感染等并发症的有效手段。出血一直是战时负伤致死的最大因素。据统计，30％-60％的伤员在被转运至急救站之前就因失血过多而死亡。据IMS Health发布的统计数据，2013年全球可吸收性止血材料的需求市场分布表现为亚太地区29.7%，欧洲31.3%，北美27.6%，其它11.4%，目前每年我国用于临床的各类止血材料约为500吨，其中用于外科手术的止血材料约为200吨。此外，我国创可贴年销量约达100亿元。面对世界50多亿人口的巨大民用市场，止血材料具有巨大的经济效益。因此，研制能用于紧急救护的快速止血剂不仅对于提高战场上伤员存活率和突破战伤救治技术具有重大意义，而且也具有重大的民用价值。

	拥有知识产权情况
	申请数
	2
	发明专利数
	2
	应用新型专利数
	0

	
	授权书
	1
	标准
	0
	其它
	0

	授权发明专利名称及编号
	钙络合型淀粉基微孔止血材料及其制备方法和应用，授权号201210017926.2


	成果名称
	可原位产生活性氧簇ROS的先进抗菌伤口敷料

	交易意向
	技术转让  □
	技术许可 ■
	技术入股  □

	成果主要内容及关键技术
	开放性的体表创伤极易造成细菌感染，延缓创面愈合，而耐药菌的不断出现，更进一步加剧了治疗的难度。通过非抗生素作用机制治疗创口感染的新型抗菌敷料的需求极大。利用特定基团或分子原位产生外源性活性氧簇ROS进行抗菌是设计医用抗菌材料的新思路。本项目提出仿天然黑色素结构和ROS生成功能的抗菌敷料的构建方法。通过在壳聚糖敷料中化学接枝儿茶酚活性基团，利用儿茶酚在外源性还原剂刺激下原位持续产生浓度可控的ROS，抑制细菌增殖，促进表皮创伤修复和功能再生。本项目设计的新型抗菌敷料制备方法简单可控、成本廉价、伤口愈合效果好于市场上的银系抗菌敷料。

	经济及社会效益
	统计资料显示，我国每年发生各类体表创伤2000多万例，就治人数达200-300万人之众。体表创伤主要包括烧烫伤、机械伤、各种疮伤、糖尿病足等。这类开放性的体表创伤极易造成细菌感染，延缓创面愈合，更有甚者会造成败血症，降低患者的生存质量。另外，临床上因广泛使用抗生素对抗严重的局部皮肤感染，造成细菌尤其是金黄色葡萄球菌驯化产生耐药性的问题不断出现，更进一步加剧了治疗的难度。本项目开发的新型抗菌敷料有望替代市场流行的银系抗菌敷料和抗生素制剂，起到原位杀灭革兰氏阳性、阴性菌，耐药菌以及真菌的作用。

	拥有知识产权情况
	申请数
	1
	发明专利数
	
	应用新型专利数
	

	
	授权书
	
	标准
	
	其它
	

	授权发明专利名称及编号
	


金属新材料（中国兵器科学研究院宁波分院）
	项目名称
	Si-A1合金电子封装材料

	项目简介：

	电子封装材料可分为金属基、树脂基和陶瓷基封装材料。金属基封装材料中，W-Cu合金具有优良的热导率，优良的加工性能，也是应用最为广泛的高端金属基封装材料，主要用在大功率微波器件、大功率激光器件以及某些大功率集成电路模块的封装及散热的热沉等，用于微波通讯基站，激光切割设备，家用电器等领域。Si-Al合金具有比其它合金更低的比重，优良的热膨胀系数和热导率，且其具有较高的弯曲强度和屈服强度，提高了其抗热应力效果，延长器件使用寿命。
Si-Al封装材料的使用性能与W-Cu合金接近，但是W-Cu合金的比重大，其比重几乎是Si-Al合金的7倍，而同等重量两者市场价格相当，因此Si-Al封装材料有望替代W-Cu封装材料得以广泛应用。

	技术特点
	依托喷射沉积工艺研制Si-Al封装材料，材料院宁波所所研制出密度小于2.8g/cm3，热导率120～180W/mk，热膨胀系数7～14ppm/℃，屈服强度大于110MPa的封装材料。能取代W-Cu封装材料及进口的Si-Al封装材料。

	技术水平
	国际领先水平

	可应用领域
和范围
	民用微波通讯基站和家用电器用大功率微波发射器件、大功率集成电路的低成本封装材料和热沉材料。


	专利状态
	无

	技术状态
	批量生产阶段

	投资估算
	总投入5000万元

	预期效益
	2亿元

	合作方式
	技术转让、技术入股 、技术合作、技术服务

	科技负责人
	崔意娟
	联系电话
	0574-87915801

	备注
	


[image: image10.jpg]


[image: image11.jpg]



喷射沉积坯锭，尺寸在200-300mm之间，高度大于300mm
项目推介表
	项目名称
	变形铝合金汽车零部件液态模锻成型技术

	项目简介
（300字左右）
	随着汽车工业的快速发展和汽车产量的逐年提高，汽车制造业及其相关产业在国民经济和国民生产中的重要地位日益突出。实现汽车的节能和降耗，使汽车轻量化，是目前世界各国汽车制造业普遍关注的研发方向。采用铝合金部件代替钢质部件是实现汽车轻量化的有效手段之一。液态模锻成型技术，是实现变形铝合金汽车零部件的近净成形技术，是实现以铸代锻、降低制造成本的最佳技术，具有广阔的市场前景。
变形铝合金汽车零部件的制造方法主要有固态锻造和液态模锻。固态锻造是通过对固态组织进行变形，细化组织提高产品性能的技术，但其存在工序繁多、材料利用率低、设备投入大等问题。液态模锻技术是一种铸、锻相结合的少切屑或无切屑技术，它可在性能达到锻造水平外，还可降低材料消耗、提高生产率、节约能源、降低生产成本。

	技术特点（100字左右）
	采用液态模锻技术制造变形铝合金汽车零部件，和锻造工艺相比，性能相当，减少工序50%，生产效率提高70%，材料利用率提高30%。
1．采用先进的熔体净化技术和晶粒细化技术，可制备出优质的铝合金熔体。
2．采用液态模锻和局部增压铸造相结合的成形技术，可实现组织致密、晶粒细小，达到复杂的铸件形状和接近锻件的性能，同时可消除壁厚差悬殊而造成的铸造缺陷，提高产品的气密性和耐压性。

	技术水平
	国际先进

	可应用领域
和范围
	汽车转向节、汽车空调压缩机上缸盖、缸体、下缸盖和前缸盖等

	专利状态
	该技术获得1项发明专利（专利号ZL200910154767.9）和1项实用新型专利（ZL200920119968.0）。

	技术状态
	小批量生产阶段

	投资估算
	总投入约500万元

	预期效益
	2000万元

	合作方式
	技术转让、技术合作、技术服务 

	科技负责人
	崔意娟
	联系电话
	0574-87915801

	备注
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变形铝合金液态模锻汽车零部件
项目推介表
	项目名称
	高强化发动机用铝基复合材料活塞

	项目简介
（300字左右）
	活塞是发动机的关键零部件，集新材料、先进制造技术和先进设计技术于一体，属于高新技术产品。复合材料活塞已经成为国际上发动机生产厂家的核心技术之一，也是我国长期依赖进口的关键零部件。随着发动机功率的不断提高，发动机散热量增加，普通高镍铸铁活塞的高温强度、耐热能力已临近极限状态，而铝基复合材料活塞的轻质、耐高温、高压、高强度、抗负荷特性日益显出无法比拟的优异性能。
高性能挤压铸造复合材料增强活塞采用挤压铸造工艺制造，组织致密，材料性能接近锻造水平。活塞基体铝合金采用自主研制的WR004活塞合金，该合金各项性能相当于德国Mahle142合金的水平；而活塞第一环槽采用铝基复合材料替代高镍铸铁，活塞总体重量减轻，耐磨性与高镍铸铁相当，与铝合金基体结合强度提高五倍以上；成型工艺采用先进的挤压铸造工艺替代传统重力铸造工艺，活塞的高温性能、耐热疲劳性能和热稳定性指标均优于金属型重力铸造活塞，活塞的使用可靠性得到了提高。我国汽车产销量位居世界第一，发动机活塞的主机市场和配件市场需求量激增，复合材料活塞在中重商用车和高档轿车中的市场需求更为激烈，市场空间广阔

	技术特点（100字左右）
	高性能挤压铸造复合材料增强活塞具有如下优势：
1.高强耐热活塞合金综合性能优于国内活塞用铝合金的性能水平。350℃高温性能比活塞合金ZL109提高一倍以上，常温抗拉强度比德国Mahle142s合金提高50%以上。
2. 活塞第一环槽采用AI2O3陶瓷纤维增强铝基复合材料取代传统的高镍铸铁镶环，活塞重量减轻，耐磨性与高镍铸铁相当，复合材料部位与铝合金基体的结合强度比高镍铸铁与铝合金基体的结合强度提高五倍以上。
3.活塞成本在国外进口活塞50％以内

	技术水平
	国内外首创挤压铸造、铝基复合材料增强第一环槽、可溶芯成形内冷油腔的整体式活塞，活塞总体技术达到国际先进水平。

	可应用领域
和范围
	用于高档、高性能汽车发动机活塞和船用发动机活塞

	专利状态
	获得专利2项

	技术状态
	批量生产阶段

	投资估算
	总投入约3000万元

	预期效益
	1.5亿元

	合作方式
	技术合作

	科技负责人
	崔意娟
	联系电话
	0574-87915801

	备注
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高强化发动机用铝基复合材料活塞
项目推介表
	项目名称
	挤压铸造CNC机床高强韧铝合金高速回转油缸

	项目简介
（300字左右）
	我国制造业发展迅速，产品技术含量的提高刺激了产业技术更新换代，越来越多的工厂、企业为了能够满足零部件的加工要求，放弃了旧的功能单一的机床，转而采用加工能力和加工质量更高的数控机床。按照行业统计，2010年数控机床全国有17.2万台产量，2011年有25.71万台产量，2012年有20.57万台产量。由于本项技术的低成本优势以及广阔的市场需求，因此具有良好的产业化前景。
    CNC机床高速回转油缸缸体缸盖最早选用铸钢材料经过精加工而成，部件本身较重，在高速旋转过程中的离心力较大，长期使用过程中由于产生轻微变形而影响加工精度。后改为铝合金挤压或锻造棒料经过机加工而成，但由于锻造毛坯加工余量大，零件净重量仅为毛坯的30%-40%，材料利用率低、浪费严重。高强韧铝合金挤压铸造成型技术是实现CNC机床高速回转油缸缸体缸盖高性能、低成本、近成型、敏捷化制造的最佳工艺途径。

	技术特点（100字左右）
	经过挤压铸造制造的高强韧铝合金缸体缸盖，采用先进的熔体净化技术和晶粒细化技术，具有较光洁的表面和较高的尺寸精度，力学性能高于普通铸件，达到同种合金的锻件水平。同时与锻造相比，其产品尺寸精度高，少、无切削加工，近净成形，可以减少加工量，节约部件制造原材料，提高生产效率，比锻造同类产品成本降低30%以上。

	技术水平
	该项技术已应用在多个型号产品上，并通过了客户的检测考核，各项性能指标已达到或超过同类国外进口件水平。 

	可应用领域
和范围
	CNC机床用高强韧铝合金缸体缸盖。

	专利状态
	获得专利2项，ZL200710069060.9和ZL200820120669.4

	技术状态
	批量生产阶段

	投资估算
	总投入约500万元

	预期效益
	3000万元

	合作方式
	技术入股、技术合作、技术服务 

	科技负责人
	崔意娟
	联系电话
	0574-87915801

	备注
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挤压铸造CNC机床高强韧铝合金高速回转油缸
项目推介表
	项目名称
	高硅铝合金耐磨材料以及新一代发动机缸套材料

	项目简介
（300字左右）
	铸铁、钢缸套与活塞铝合金存在因热物理性能差异大，导致配缸间隙大等技术难题，使燃油经济性低。高硅铝合金耐磨材料是新一代发动机缸套材料，能够避免铸铁、钢缸套技术的缺点或不足，可以实现无间隙配缸、获得高性能发动机的技术效果。高硅铝合金缸套技术被国外誉为解决石油紧缺与环境污染问题的新技术方案，正在大力研发与推广中。国内市场尚属空白，仅汽车缸套年产8000万件，其产业化前景极大。
德国、英国、美国等国家已率先成功开发高硅铝合金发动机缸套技术，并获得大量应用。中国兵器科学院宁波分院已成功开发高硅铝合金缸套技术，产品经过测试完全可以替代铸铁、钢缸套技术，技术成熟，达到工程化批产条件。可替代占市场95%以上的钢、铸铁缸套技术，其产品市场急需开发。

	技术特点（100字左右）
	与现有同型号铸铁缸套的发动机相比，提高功率密度30%以上，燃油经济性指标提高20%以上，减重60%以上，并显著减轻环境污染。
高硅铝合金发动机缸套材料性能指标达到：室温Rm≥450N/mm2，疲劳强度σ-1≥200N/mm2，高温（250℃）Rm≥250N/mm2，A≥3%；摩擦学性能优越于铸铁、钢缸套材料，已经发动机台架试验考核。
制造加工方法的创新，采用喷射冶金以及离心力场自增强功能化剃度材料制造；直接替代铸铁、钢缸套实现应用技术创新。

	技术水平
	具有国际先进水平，填补了国内空白。

	可应用领域
和范围
	汽车发动机缸体用缸套

	专利状态
	获得专利2项，专利号ZL200810163877.7和ZL200910154186.5

	技术状态
	样品阶段  

	投资估算
	总投入约5000万元

	预期效益
	2亿元/年

	合作方式
	技术入股、技术合作、技术服务

	科技负责人
	崔意娟
	联系电话
	0574-87915801

	备注
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高硅铝合金缸套
项目推介表
	项目名称
	金属基泄气保用轮毂

	项目简介
（300字左右）
	随着道路交通的迅速发展，特别是高等级公路里程的增加，汽车轮胎高速行驶量及消耗量大幅提高，因轮胎爆裂而导致的交通事故频繁发生,目前我国因高速行驶中突然爆胎而引发的车毁人亡事故是高速公路恶性事故的主要原因之一，采用泄气保用车轮独特的结构设计可以保证轮胎在发生泄气或爆裂后仍能继续支撑汽车载荷，防止汽车高速侧翻。使汽车在相当长的一段距离内基本保持正常行驶，泄气保用车轮已成为国外防爆车辆及高档汽车的必需配置。我院针对塑脂及聚酰胺材料支撑体存在老化、失效等缺陷，研制出了金属基泄气保用轮毂。该技术的推广应用，可促进国内外泄气保用车轮行业的技术进步和产业结构升级促进，经济和社会效益显著

	技术特点（100字左右）
	轻合金具有优良的低密度、高比强度、抗老化、阻尼减振性能，采用轻合金取代塑脂可彻底改善散热条件，在实现轻量化、阻尼减振的同时，可进一步提高泄气保用车轮的使用寿命，安全舒适，金属基泄气保用轮毂支撑体与塑脂泄气保用轮毂支撑体相比减重30%以上，车轮在零压状态下仍能确保40km/h以上的速度行驶100公里以上，可以重复使用。

	技术水平
	该项技术是一项具有自主知识产权新型发明产品，填补了金属基支撑体泄气保用车轮的国内外空白。

	可应用领域
和范围
	高级轿车、高速跑车、载重汽车、运钞车及防爆车等。

	专利状态
	申请专利3项，授权专利1项（专利号ZL200910154767.9）

	技术状态
	小批量生产阶段

	投资估算
	总投入约1000万元

	预期效益
	5000万/年

	合作方式
	技术入股、技术合作、技术服务

	科技负责人
	崔意娟
	联系电话
	0574-87915801

	备注
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金属基泄气保用轮毂装配图
项目推介表
	项目名称
	铸造成型局部加压补缩工艺及控制技术

	项目简介
（300字左右）
	在现有的几种铸造工艺中，金属型铸造和低压铸造主要依靠金属液体的自重成型，对于壁厚差异较大的铸件，在制订铸造工艺方案时，主要以设置冒口的方法消除铸造过程中的缩孔和缩松，但这种工艺方法在很大程度上降低了金属的利用率，同时对于某些结构复杂的铸件在冒口设置上存在一定的困难，不能达到预期效果。而压力铸造、挤压铸造工艺使金属熔融液在压力下快速凝固结晶，容易中断液态金属的补缩通道，对于壁厚差异较大的铸件，由于铸件薄壁处最先凝固，承载了铸造模具的大部分的加压压力，致使铸件厚大部位的组织自由凝固收缩形成缩孔和缩松缺陷，与金属型铸造、低压铸造工艺相比，压力铸造和挤压铸造热节处缩松、缩孔缺陷形成的几率更大。

	技术特点（100字左右）
	克服现有技术的上述缺点，提供一种铸造成型局部加压补缩工艺及控制装置，在现有铸造技术的基础上采用局部延时加压工艺方法，使铸件热节处的周围尽量形成补缩通道，对进入铸造模具型腔内的接近模具热节处的液态或半固态金属在完全凝固之前，局部施加较高的机械压力，然后凝固成型完成整个铸造过程。

	技术水平
	国内领先

	可应用领域
和范围
	壁厚差异较大的铝合金挤压铸造部件

	专利状态
	

	技术状态
	小批量生产阶段 

	投资估算
	    50万

	预期效益
	    200万/年

	合作方式
	技术入股、技术合作、技术服务

	科技负责人
	崔意娟
	联系电话
	0574-87915801

	备注
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铝合金摩托车轮毂
项目推介表
	项目名称
	铁基纳米晶软磁材料与器件技术

	项目简介
（300字左右）
	近年来，非晶与纳米晶材料技术领域得到了飞速的发展，随着国家节能减排政策的实行，低能耗产品不断涌现。非晶与纳米晶材料因其损耗低，在电力电子行业得到大量应用，国内已出现以安泰科技为代表的行业龙头企业，产品一直供不应求。在技术上，新成分和更高磁性能的材料也不断研发，呈现出技术和市场双发展的局面。本项目拟开展非晶态材料与纳米晶材料的制备产业化技术研究，开发出具有市场推广价值的材料制备技术。开展材料器件技术化研究，研制出适销对路的产品，并进行市场推广。

	技术特点（100字左右）
	铁基纳米晶软磁材料，是利用铁基非晶合金经过适当的晶化处理，获得纳米级（nm）超微晶粒，这种晶粒结构的材料具有优越的综合磁性能，初始磁导率高（60000以上）、矫顽力低、饱和磁感应强度高（1.25T），高频损耗在100kHz下低于坡莫合金和铁氧体，完全弥补了以往各种软磁材料的性能缺陷，是目前最理想而廉价的高性能软磁材料。

	技术水平
	□国际领先  □国际先进  □国内领先  √ □国内先进  □省内先进

	可应用领域
和范围
	本项目成果可用作大功率逆变焊机铁芯、高频变压器铁芯、大功率开关电源铁芯、高精度互感器铁芯、电感器件等，具有极其广阔的应用前景。宁波市有众多的电子企业，现阶段所用的软磁器件主要集中在铁氧体、硅钢上，对铁基纳米晶材料与器件使用较少，具有较大的空白和发展空间。纳米晶材料与器件具有较好的市场化前景。

	专利状态
	无。

	技术状态
	□样品阶段  □试生产阶段  □小批量生产阶段  √□批量生产阶段

	投资估算
	资金投入：500万元，固定资产投入300万元。

	预期效益
	年产值400万元，利税180万元。

	合作方式
	□技术转让  √□技术入股  √□技术合作  √□技术服务  

	科技负责人
	崔意娟
	联系电话
	0574-87915801

	备注
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项目推介表
	项目名称
	纳米晶精密电流互感器技术

	项目简介
（300字左右）
	对于大电流、高精度的电流互感器，磁芯材料的磁特性是产生误差的一个很大的影响因素。以往较常用的材料是坡莫合金，但坡莫合金高昴的价格限制了其大规模应用。纳米晶软磁材料是目前最为理想的制造大电流、高精度电流互感器磁芯的材料。采用纳米晶软磁材料生产的精密电流互感器不仅重量要比坡莫合金轻1/3，而且精度可达0.2s级水平。纳米晶精密电流互感器可用于变电站、电度表、UPS电源等中。

	技术特点（100字左右）
	    纳米晶软磁材料的高磁导率（初始磁导率μ0≧60000）和低损耗特性很好地满足了电流互感器对比值差和相位差的要求。磁芯材料的温度稳定性对测量精度有很大的影响。对纳米晶软磁材料进行温度稳定性研究发现，在工作磁感应强度低于0.8T、使用温度低于120℃时，磁芯的μ值随温度的升高而略有增加，这有利于减小互感器的测量误差。

	技术水平
	国内先进  

	可应用领域
和范围
	电子、电力领域的高精度互感器。

	专利状态
	无。

	技术状态
	批量生产阶段

	投资估算
	资金投入：100万元。

	预期效益
	年产值200万元，利税80万元。

	合作方式
	√技术转让  √技术入股  √技术合作  √技术服务 

	科技负责人
	崔意娟
	联系电话
	0574-87915801

	备注
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纳米晶精密电流互感器
项目推介表
	项目名称
	蔺草染土固色新技术

	项目简介
（300字左右）
	该技术成果主要针对我市传统农业经济特产蔺草加工过程存在的严重粉尘污染问题，以蔺草固色用日本染土为研究对象，突破了染土改性的核心技术，研制出新型染土固色复合助剂，降低了蔺草固色过程中实际染土的用量，从粉尘产生的源头来控制粉尘污染，达到改善工人的作业环境、有效预防蔺草加工企业职业危害—尘肺病发生的目的。

	技术特点（100字左右）
	该技术特点：（1）从粉尘产生的源头来控制作业环境中粉尘污染；（2）不改变现有的固色条件和工艺；（3）改性助剂具有良好的抗紫外性能、固色效果更佳；（4）改性助剂对人体无任何毒、副作用；（5）不需额外设备投资、操作简单易行。该新技术实施效果可达到实际染土用量降低75%左右，作业环境中粉尘浓度及粉尘中游离SiO2的含量降低62%左右。

	技术水平
	国际先进

	可应用领域
和范围
	 蔺草行业

	专利状态
	已申请专利2项，获得专利1项

	技术状态
	批量生产阶段

	投资估算
	视产量而定。

	预期效益
	采用该项新技术后，仅减少染土的实际用量一项即为企业直接节省成本15万元/年。

	合作方式
	√技术转让  √技术入股  √技术合作 

	科技负责人
	崔意娟
	联系电话
	0574-87915801

	备注
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40h 光老化试验
项目推介表
	项目名称
	镁合金微弧氧化技术

	项目简介
（300字左右）
	镁合金材料作为继铝合金之后的新一代轻质结构材料，在国民生产中的应用越来越广泛，我国是镁资源大国，大力发展镁合金材料在我国具有重要的战略意义。腐蚀防护技术是制约镁合金材料发展应用的关键瓶颈技术，中国兵器科学研究院宁波分院研究开发的镁合金微弧氧化技术是一种在镁合金表面原位生长陶瓷层的表面处理技术，该技术利用微弧区弧光放电的瞬时高温使镁合金表面氧化生成氧化物陶瓷膜层，从而改善镁合金材料的表面性能，如耐蚀性和表面硬度等，是最有效的镁合金材料表面防护技术之一。该技术工艺简单、绿色环保、能耗低，工艺稳定、膜层性能优良，已经实现批量生产。

	技术特点（100字左右）
	镁合金微弧氧化膜层特点：（1）膜层厚度在5~50μm；（2）膜层耐蚀性能好，不同的涂层耐盐雾试验在48～1000小时以上不等；（3）膜层既可作为喷粉处理的底层，以增强其结合力，也可以作为产品耐蚀耐磨的终极防护涂层。

	技术水平
	国际先进 

	可应用领域
和范围
	 LED灯具镁合金散热器、壳体，光学产品，摄像器材，3C产品、镁合金轮毂

	专利状态
	无。

	技术状态
	批量生产阶段。

	投资估算
	视具体情况而定，一般设备投资约400万元。

	预期效益
	年产值500万元，利税300万元。

	合作方式
	技术转让、技术入股、技术合作 

	科技负责人
	崔意娟
	联系电话
	0574-87915801

	备注
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项目推介表
	项目名称
	模具表面电弧沉积加厚纳米涂层技术

	项目简介
（300字左右）
	模具是现代产品生产的支撑技术，但是国内的模具技术水平与国外相比有较大的差距。特别是模具的使用寿命，只有国外发达国家的1／2至1／10，这个问题对结构复杂、精密度高、长寿命的高档模具更为突出。应用先进的材料和表面处理技术，是提高模具的性能、寿命和降低成本的重要手段。
本项技术是一种先进的制备表面纳米材料的技术，它通过在真空环境下产生的高能等离子体在模具表面沉积纳米材料，沉积温度低，工件不易变形。所制备的纳米陶瓷硬质涂层，具有表面硬度高、摩擦系数低、结合力强等特点，可大幅度提高模具的使用寿命。该项技术进一步提高了涂层与基体材料的结合强度，制备出超硬、超厚的纳米涂层，可直接用于各种模具的表面强化。

	技术特点（100字左右）
	本技术的优势与创新点在于综合应用了电弧的高离化能量（获得良好的涂层结合力和致密性），具有超厚、超硬和高的结合强度的特性，使模具的使用性能获得大幅度提升。 
主要技术指标： 纳米材料厚度：≥30μm； 硬度：HV≥2500kg/mm2； 耐中性盐雾试验≥500h；模具寿命比镀硬铬提高一倍以上。

	技术水平
	国内领先 

	可应用领域
和范围
	纺织、金属及塑料制品业、黑色（有色）金属冶炼及延压加工业、铁路、汽车、船舶、航空、航天等模具制造的表面强化。

	专利状态
	获得发明专利1项

	技术状态
	批量生产阶段

	投资估算
	总投资500万，包括：资金投入100万元、固定资产投入300万元及技术交易100万元

	预期效益
	年加工能力500万元以上，利税200万元以上。

	合作方式
	□√技术转让  □技术入股  □√技术合作  □技术服务  □其它

	科技负责人
	崔意娟
	联系电话
	0574-87915801

	备注
	


[image: image15.jpg]


[image: image16.jpg],i‘u.-njf
i T,
F= T -rl i -

‘meu LI | \...





图1大面积电弧沉积加厚纳米涂层设备      图2模具表面清洗预处理[image: image17.jpg]
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图2纳米涂层性能检测仪器         图2经电弧沉积处理后的汽车部件压铸模具
项目推介表
	项目名称
	焊缝超声冲击技术

	项目简介
（300字左右）
	超声冲击处理法是提高焊接接头疲劳强度和疲劳寿命的有效手段。其原理是超声波换能器将超声波发生器产生的超声频电能转换成相同频率的超声振动的机械能，并通过变幅杆进行振幅放大和聚能后再传输到冲击针，在自重及外界所施加的一定压力作用下，将这部分超声频的机械振动传递给工件上的焊缝。使焊缝处产生较大的压缩塑性变形，使焊趾处产生圆滑过渡，从而大大降低了焊趾处余高和凹坑造成的应力集中；消除了焊趾处表层的微小裂纹和熔渣缺陷，抑制了裂纹的提前萌生；调整了焊接残余应力场，消除或降低其焊接拉应力，在焊趾附近产生一定数值的压应力；并使焊趾部位材料得以强化。

	技术特点（100字左右）
	以每秒二万以上的频率对焊缝进行冲击处理；有效去除焊缝的残余应力，焊接接头疲劳寿命提高20%以上。 

	技术水平
	国内领先

	可应用领域
和范围
	船舶、军工、航空、航天、电力、桥梁工程、火车、石油钻采、机械、压力容器等行业焊接结构件

	专利状态
	已获得授权专利1项。

	技术状态
	小批量生产阶段 

	投资估算
	共投入120万元

	预期效益
	可有效提高焊接接头质量延长接头疲劳寿命，根据不同企业规模，可降低成本15以上。

	合作方式
	技术转让 、技术合作、技术服务 

	科技负责人
	崔意娟
	联系电话
	0574-87915801

	备注
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高强钢表面冲击前后形貌
项目推介表
	项目名称
	高品质光亮化铝合金焊丝制备技术

	项目简介
（300字左右）
	随着铝合金结构件的大量应用，对高端铝合金焊丝的需求量越来越大，目前高端铝合金焊丝主要来自进口，国内铝焊丝的熔炼及制备技术较落后。该技术采用真空熔炼及等离子净化工艺进行铝合金锭坯制造，之后采用连铸连轧工艺进行铝合金线材的加工，在连续拉拔的后段工序采用机械刮削工艺进行焊丝表面的光亮化处理，结合超声波清洗、密排层绕和真空包装工艺，所生产的光亮化铝合金焊丝可以满足高端铝合金构件的合金要求，可以取代进口高端铝合金焊丝。

	技术特点（100字左右）
	在真空状态下对铝合金熔体进行除气和净化，降低对铝合金熔体内部气体含量的影响，可使氢气含量达到低于0.15ml/100gAl。
铝合金焊材表面采用机械刮削光亮化处理技术处理，可有效将焊材表面的氧化层、疲劳层等缺陷，可提高其自动化焊接工艺性。

	技术水平
	国际先进  

	可应用领域
和范围
	航空、航天、汽车、铁路车辆、地铁列车、舰船、集装箱、化工容器等高端铝合金结构件的焊接。

	专利状态
	已获得授权专利1项

	技术状态
	批量生产阶段

	投资估算
	固定资产投入约1500万元，另外资金投入1500万元

	预期效益
	年产2000吨左右高端铝合金焊丝，产值在9000万元-10000万元左右，利润1000万元左右。

	合作方式
	技术转让、技术入股 、技术合作、技术服务 

	科技负责人
	崔意娟
	联系电话
	0574-87915801
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备注
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光亮化焊丝                        光亮化焊丝焊接汽车储液罐
项目推介表
	项目名称
	机器人双丝熔化极气体保护焊接技术

	项目简介
（300字左右）
	双丝焊接方法是高效化焊接技术的典型代表，进行双丝焊时，两根焊丝以一定角度前后排列，前丝焊接电流较大，有利于形成较大的熔深，后丝电流稍小，起到填充盖面的作用；两根焊丝互为加热，充分利用电弧的能量，实现较大的熔敷率，使熔池里有充足的熔融金属和母材充分熔合，因此焊缝成形美观。而且双丝焊技术可以减少焊缝热输入，从而减少焊接残余应力和焊接变形（尤其对于薄板的焊接）。同时双丝焊还有优良的焊缝间隙填充能力、焊缝成型美观等优势，技术成熟度高。

	技术特点（100字左右）
	一前一后两个电弧，大大加长了熔池的尺寸，熔池中的气体有充足的时间析出，气孔倾向极低；焊接速度很快，最快可以达到6m／min，因此热输入量反而小，焊接变形也很小。与其它的焊接技术相比熔敷速度快、焊接效率高、焊接质量好、飞溅少。

	技术水平
	国内领先

	可应用领域
和范围
	船舶、航空、航天、机车、交通运输和海洋工程

	专利状态
	已申请专利

	技术状态
	小批量生产阶段 

	投资估算
	资金投入150万元

	预期效益
	根据企业规模，预期可提高效益25%

	合作方式
	技术转让  、技术合作、技术服务 

	科技负责人
	崔意娟
	联系电话
	0574-87915801

	备注
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双丝焊焊缝截面形貌
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双丝焊焊缝外观形貌
项目推介表
	项目名称
	激光表面强化及再制造技术

	项目简介
（300字左右）
	激光表面强化技术可以对被处理工件表面有选择的局部强化：采用能量作用集中，加工时间短，热影响区小，工件变形小；可以处理表面形状复杂的工件，实现自动化生产线；改性效果比普通方法更显著，速度快，效率高，成本低；激光熔覆技术是采用激光微加热热源，将各种合金粉末同轴送粉到激光束，同时与基体加热熔化，形成冶金结合的各种耐磨涂层。激光熔覆粉末选择几乎没有任何限制，特别是在低熔点金属表面熔敷高熔点合金。
激光淬火技术是采用激光束扫描零件表面，工件表面局部达到极高的温度，随着激光束离开工件表面，快速冷却后实现表面的自身淬火和相变硬化。目前已针对汽车传动系统齿轮、轴类零件及发动机缸套等表面开展了激光表面强化技术工程化应用研究。

	技术特点（100字左右）
	    激光熔覆可以实现同轴送粉宽带激光熔覆，可以得到稀释率小于5%的激光熔覆层。
    激光熔覆技术可在铝合金表面制备出SiC颗粒含量超过30%的SiC/Al复合材料涂层。

	技术水平
	国内领先

	可应用领域
和范围
	激光表面强化及再制造技术具有巨大的市场化应用前景。主要应用泛包括：冶金装备、船舶及港机、模具、汽车零部件、电力修造、石油化工及纺织机械设备等。

	专利状态
	申请获得授权发明专利1项

	技术状态
	小批量生产阶段

	投资估算
	800万元

	预期效益
	1500万元/年

	合作方式
	技术服务、技术合作

	科技负责人
	崔意娟
	联系电话
	0574-87915801

	备注
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项目推介表
	项目名称
	激光-电弧复合热源焊接技术 

	项目简介
（300字左右）
	激光-MIG电弧复合热源焊充分利用了激光和MIG电弧的协同效应，同时通过激光与电弧的相互作用来改善激光能量的耦合现象和电弧的稳定性，使其同时具备MIG焊与激光焊两种不同类型焊接方法的优点，如焊接熔深大、效率高、工件变形小、装配要求低、熔池搭桥能力强、易于集成等特点。激光－电弧复合热源焊接技术对装配要求较低，可以实现大间隙的焊接，在一定程度上可以代替常规熔化焊，它不受焊接空间限制，焊接附加条件低，焊接成本也较低。可焊接材料有钢、铝合金、镁合金和钛合金等。

	技术特点（100字左右）
	激光－电弧复合热源焊接技术具有常规焊接方法不可比的优势，可大幅提高产品的焊接质量及焊接效率，对于钢、铝合金、镁合金等绝大部分材料都可实现高质量焊接，具有广泛的市场前景。

	技术水平
	国内领先 

	可应用领域
和范围
	航空、航天、核能设备、国防武器、造船业、汽车、铁路车辆、机械零部件、电子、建材业及家电行业。

	专利状态
	已申请专利1项，获得专利1项

	技术状态
	小批量生产阶段 

	投资估算
	共投入600万元

	预期效益
	预期产生25%的生产效益

	合作方式
	技术转让 、 技术合作 、技术服务

	科技负责人
	崔意娟
	联系电话
	0574-87915801

	备注
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激光、激光－MIG复合焊接铝合金车门
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激光焊接钢桶体
项目推介表
	项目名称
	搅拌摩擦焊接技术

	项目简介
（300字左右）
	搅拌摩擦焊作为一种新型的固相焊接方法，与传统的焊接方法相比,具有优质、高效、低耗、焊接变形小、无污染等特点,特别是在薄壁钢、铝合金等构件的焊接中其他焊接方法是远不可相比的。搅拌摩擦焊能完成多种接头形式的焊接，如对接接头、搭接接头、角接接头及T形接头，搅拌摩擦焊也适用于环形、圆形、非线性和立体焊缝。因重力对这种固相焊接方法没有影响，搅拌摩擦焊可以用于全位置焊接，如横焊、立焊、仰焊、环形轨道自动焊等。搅拌摩擦焊焊缝由于其自身的优点，被誉为“继激光焊后又一次革命性的焊接技术”，因而国外在许多工业领域获得了广泛应用。
目前国内关于摩擦搅拌焊的研究还处于起步的初期，我院针对铝合金、镁合金等产品进行了大量的搅拌摩擦焊工艺研究，并取得一定的研究成果。

	技术特点（100字左右）
	(1) 生产成本低：不需要填充焊丝、焊剂和保护气体；事先不必进行氧化膜处理;不需要事先的打底焊；(2) 接头性能好：可以得到等强度接头;塑性降低很少甚至不降低；没有气孔、裂纹；(3) 安全性好：焊接过程整洁，不会产生诸如飞溅、辐射等有害物质、噪音及弧光等有害物质产生，是一种环保型工艺方法。

	技术水平
	国内先进  

	可应用领域
和范围
	主要用于对变形和接头性能要求相当高的航空工业、航天工业、核能设备、国防武器工业、造船工业、汽车工业、铁路车辆工业、机械零部件、电子工业、建材业及家电业等行业铝合金、镁合金、钛合金和低碳钢产品的焊接。

	专利状态
	未申请

	技术状态
	小批量生产阶段

	投资估算
	共投入600万元

	预期效益
	预期产生25%的经济效益

	合作方式
	技术转让、技术合作、技术服务

	科技负责人
	崔意娟
	联系电话
	0574-87915801

	备注
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搅拌摩擦焊接筒体件
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搅拌摩擦焊接对接板
项目推介表
	项目名称
	热喷涂涂层及再制造工程技术

	项目简介
（300字左右）
	热喷涂是装备部件表面再制造工程中的关键技术。近年来，中国兵器科学研究院宁波分院重点开展了等离子喷涂涂层及再制造技术、超音速火焰喷涂涂层及再制造技术、冷喷涂涂层及表面再制造技术应用研究。开发的再制造功能涂层包括耐磨涂层、耐腐蚀涂层、抗高温氧化涂层、绝缘涂层、隔热抗烧蚀涂层等。目前已经在多种机械装备上获得应用。达到了节约材料、节约能源、性能升级、延长寿命等作用。

	技术特点（100字左右）
	1．等离子喷涂涂层技术喷涂材料范围广，可用于喷涂金属材料、金属陶瓷材料、陶瓷材料。 
2．超音速火焰喷涂技术（HVOF）可以制备WC、NiCr-Cr3C2金属陶瓷涂层，铝合金构件表面可制备涂层厚度达3mm以上 。
3．高速高压冷喷涂涂层技术具有焰流温度低、粉末粒子速度高（1200m/s），涂层结合强度高、涂层致密度接近锻造组织、涂层内部应力小、涂层极限厚度可达10mm等优势。

	技术水平
	国际先进

	可应用领域
和范围
	热喷涂涂层及再制造技术具有巨大的市场化应用前景。主要应用泛包括：冶金装备、船舶及港机、模具、汽车零部件、电力修造、石油化工及纺织机械设备等。

	专利状态
	获得国家发明专利1项

	技术状态
	小批量生产阶段 

	投资估算
	预计投资800万元

	预期效益
	1000万元/年

	合作方式
	技术服务、技术合作 

	科技负责人
	崔意娟
	联系电话
	0574-87915801

	备注
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项目推介表
	项目名称
	低镍高氮奥氏体不锈钢研究

	项目简介
（300字左右）
	“低镍高氮奥氏体不锈钢”课题是兵科院宁波分院和国外科研院所共同承担的国际合作项目，该项目在现有的研究基础上，根据浙江省不锈钢企业的设备条件，研制的一种具有高的强韧性配比，优良耐蚀性能的高氮钢材料，该钢组织致密，具有良好的表面加工质量，在同等试验条件下，其耐腐蚀性比304不锈钢提高10%以上（图1），而原材料成本比304不锈钢降低42%，该材料的研制填补了国内高氮不锈钢材料研究的空白。为国内不锈钢材料的发展开辟了新的思路。同时，氮的加入工艺和均匀化控制技术，氮含量的控制技术已达到世界领先水平，兵科院采用该项技术，已成功开发了适合于腐蚀条件恶劣的阀门用高氮双相不锈钢产品（见图2），填补国内研究空白。

	技术特点（100字左右）
	Rm：1100～1200MPa，Rp0.2≥750MPa，A≥40%，耐腐蚀性比304不锈钢提高10%以上，而原材料成本比304不锈钢降低42%。

	技术水平
	□国际领先  √国际先进 √国内领先  □国内先进  □省内先进

	可应用领域
和范围
	可广泛用于腐蚀条件苛刻工业，如耐海水腐蚀的船舶用材料及石油平台建设等，可替代304不锈钢，其耐腐蚀性比304不锈钢提高10%以上，而原材料成本比304不锈钢降低42%。
本产品用于出钢前、后对钢液进行精炼处理。

	专利状态
	已授权国家发明专利一项。”一种采用加压感应制备高氮钢的方法”(ZL201010280590.X)。

	技术状态
	□样品阶段  √试生产阶段  □小批量生产阶段  □批量生产阶段

	投资估算
	资金投入：共投入150万元，资金投入50万，设备及辅具100万。

	预期效益
	该项目研究研究成果可广泛用于腐蚀条件苛刻工业，对浙江省不锈钢产业结构调整、提高地区参与国际竞争的能力有着重要的意义和广阔的市场前景。

	合作方式
	√技术转让  √技术入股  √技术合作  □技术服务  □其它

	科技负责人
	崔意娟
	联系电话
	0574-87915801

	备注
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（a）                          （b）
图1 盐雾试验96小时后表面（a：304不锈钢；b：高氮钢）
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（a）                          （b）
图2 采用该技术所生产的控氮型双相不锈钢阀门（a：阀门产品；b：阀门产品X射线检测）
项目推介表
	项目名称
	凹腹圆弧凸轮制造技术

	项目简介
（300字左右）
	     限制特种车辆发动机转速进一步提高的原因之一是高压泵凸轮轴的形线过于平缓，在喷油过程中容易造成二次喷油和滴油现象。采用先进的凹腹凸轮，这种结构增大了滚轮与凸轮轴的接触面积，使承载均匀分布，有效提高了承载能力，极大提高供油系统的喷油压力和喷油速率。
     该技术突破小砂轮磨削切入、切出时的振动抑制技术，凹腹凸轮曲线轨迹的变化与修正技术，运用高速、高精度液浮主轴技术，采用曲线拟合手段，修正编程轨迹通过小砂轮磨削工装实现了凹腹小圆弧半径凸轮轴的精密制造。

	技术特点（100字左右）
	采用小砂轮磨削凹腹凸轮，小砂轮安装在一个特定装置上，由计算机控制实现小砂轮由停泊位置到加工位置的位置转换和小砂轮的数控进给，实现凸轮凹面的磨削。

	技术水平
	□国际领先  √国际先进  □国内领先  □国内先进  □省内先进

	可应用领域
和范围
	可应用于工程车辆、运输车辆的柴油发动机生产中。

	专利状态
	已申请专利2项

	技术状态
	□样品阶段  □试生产阶段  √小批量生产阶段  □批量生产阶段

	投资估算
	150万元

	预期效益
	每年可为10万台发动机配套凸轮轴。

	合作方式
	□技术转让  □技术入股  √技术合作  □技术服务  □其它

	科技负责人
	崔意娟
	联系电话
	0574-87915801

	备注
	


项目推介表
	项目名称
	大圆弧鼓形滚轮精密数控磨削加工技术

	项目简介
（300字左右）
	    针对发动机供油系统供油压力提高，柱塞泵滚轮承受载荷大幅度提高，造成滚轮两侧面容易压溃现象，致使发动机不能正常工作问题。研究出大圆弧鼓形滚轮结构，提高滚轮承载能力，解决供油系统柱塞泵滚轮破损问题。
该技术利用微进给角度位移和直线位移数控联动技术，使滚轮围绕侧母线圆弧中心回转、径向直线移动，包络出滚轮侧母线大圆弧轨迹。随着精密转台的转动及前后移动使滚轮始终与砂轮外圆相切，完成滚轮大圆弧型线的精密加工。

	技术特点（100字左右）
	避免了采用可调半径进行大圆弧磨削设备庞大，采用包络磨削方式，避免成型磨削加工时砂轮修行和砂轮磨损不一致问题，提高了磨削精度和磨削效率。

	技术水平
	□国际领先  √国际先进  □国内领先  □国内先进  □省内先进

	可应用领域
和范围
	可应用于工程车辆、运输车辆的柴油发动机生产中。

	专利状态
	获得专利1项

	技术状态
	□样品阶段  □试生产阶段  √小批量生产阶段  □批量生产阶段

	投资估算
	180万元

	预期效益
	每年可为5万台发动机配套滚轮。

	合作方式
	□技术转让  □技术入股  √技术合作  □技术服务  □其它

	科技负责人
	崔意娟
	联系电话
	0574-87915801

	备注
	


项目推介表
	项目名称
	计算机控制小工具数控抛光技术

	项目简介
（300字左右）
	现代光学系统相对于传统的光学系统大体上有更精密化、紧凑化、批量化、效价比高的特点，这些特点导致对构成光学系统的光学元件提出了新的要求。特别是强激光光学系统，对光学元件的面形精度和表面粗糙度要求更高。计算机控制小工具数控抛光技术，是利用直径在50mm的抛光盘，通过三轴数控插补进给系统，对玻璃光学元件表面进行抛光加工，达到通光目的，再利用光学干涉仪对光学元件进行面性检测。利用计算机对检测结果进行数据处理，使表面面形精度从模拟量转化为数字量，自动形成NC加工程序，对光学元件表面进行下一轮加工，直至面形精度达到要求为止。本设备为五轴四联动数控设备，X、Y、Z轴为直线数控轴，A、B为回转和翻转数控轴。

	技术特点（100字左右）
	采用小工具数控抛光加工可实现光学元件确定性去除加工，保证光学元件在加工过程中处于逐步收敛状态，提高了加工效率，减少了废品的产生。

	技术水平
	□国际领先  √国际先进  □国内领先  □国内先进  □省内先进

	可应用领域
和范围
	可应用于光学干涉仪镜片加工中。

	专利状态
	已申请专利2项。

	技术状态
	□样品阶段  □试生产阶段√小批量生产阶段  □批量生产阶段

	投资估算
	280万

	预期效益
	可使中大口径玻璃光学元件加工周期，从4个月减少到4周。提高了加工效率，具有一定的经济效益。

	合作方式
	□技术转让  □技术入股  √技术合作  □技术服务  □其它

	科技负责人
	崔意娟
	联系电话
	0574-87915801

	备注
	


其他新材料（宁波材料所）
生物基可降解无纺布产业化项目
项目简介
随着生活水平提高、人口老龄化和对医院内感染（HAI）的关注，一次性医用无纺布在我国迎来大好发展机遇。目前，国内产品以聚丙烯（PP）无纺布为主，产品结构单一，缺乏竞争力。开发新一代生物基可降解无纺布，不仅完全满足一次性防护用品对安全性和易用性的要求，还赋予产品新的绿色环保特性，因此符合该领域的最新发展潮流。  
生物基可降解聚乳酸（PLA）树脂来源的多样化和聚合规模的扩大使其成本已接近通用石油基树脂（PP、PET 等）水平，将来也不会在价格上受油价影响；PLA纺丝工艺类似于PP、PET，可利用现有PP、PET纺丝线生产PLA纤维和无纺布，大大节省设备投资和加工成本；PLA无纺布使用废弃后在堆肥条件下数月内即可完全生物降解，不仅不对环境造成负担，还参与自然循环。
技术优势
在双组分复合熔融纺丝机上验证了PLA共聚酯的熔融可纺性，成功制备出力学性能介于低熔点PET与PLA纤维之间的PLA共聚纤维，其生物降解性符合ASTM D5338 2级标准要求；
目前已形成100吨/年PLA共聚酯及其纤维中试生产能力，与纯PLA纤维相比，PLA共聚纤维的吸湿性和耐热性显著提高，成本下降了约2000元/吨。
知识产权
1、专利号：ZL200810063498.0       一种具有良好亲水性的改性聚乳酸及其生产方法
2、专利号：ZL200810120876.4       一种可生物降解的多嵌段聚酯共聚物及其制备方法
3、专利号：ZL200910101269.8       一种生物可降解聚乳酸类纤维的制备方法    
4、专利号：ZL 200910101268.3      一种含31螺旋结构的聚乳酸纤维及其制备方法  
5、专利号：ZL200910101267.9       一种异形聚乳酸类纤维及其制备方法
6、专利号：ZL200910153129.5       一种可生物降解共聚物及其制备方法
7、专利号：ZL201010288729.5       一种可生物降解聚氨酯及其制备方法
8、专利号：ZL201110232812.5       一种生物基可降解纤维及其制备方法
应用市场
世界医用无纺布市场增长稳健，据Global Industry Analysts统计，2010年全球一次性医用无纺布市场达到120亿美元，其中近一半（50亿美元）为外科手术用无纺布（如手术衣、手术铺单、洞巾、消毒灭菌包布等）。我国医用无纺布市场潜力巨大。据卫生部统计，2010年全国医疗卫生机构总数93.7万个，病床478.8万张，卫生人员总数820.8万人，按病床使用率86.7%、每张病床平均每年用布150m2、每名卫生人员平均每年用布10m2计，则每年用布量约为7亿m2，以传统医用棉布洗换寿限平均10次计，如果30%以一次性医用无纺布替代，则年需一次性医用无纺布21亿m2，约合10万吨。仅在医疗防护用品和一次性卫生用品领域，目前国内年潜在需要量约为27万吨，按每吨2.5万元计算，市场价值超过65亿元。
合作方式
合作开发、技术转让、专利（实施）许可等。
主要研究人员介绍
陈鹏，博士，研究员，2001年毕业于北京航空航天大学，2006年获中科院化学所博士学位，随后到美国北卡罗来那州立大学纺织学院从事博士后研究工作，2009年受聘中科院宁波材料所。主持国家自然科学基金、国家“863”重点项目、浙江省自然科学基金、宁波市国际科技合作项目等项目课题。主持研发的生物基可降解PHBV/PLA纤维（禾素TM）实现产业化，入选《中国生物基纤维及其原料科技与产业发展（30年）路线图》。发表SCI论文30余篇，获授权中国发明专利15项、美国发明专利1项，入选中科院青年创新促进会、浙江省首批重点科技创新团队核心成员，受聘为宁波市中级人民法院知识产权审判技术专家。[image: image25.png]



相关图片
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基于钴基非晶巨磁阻抗效应汽车传感器产业化项目
项目简介
本项目涉及一种钴基非晶巨磁阻抗效应汽车传感器产业化项目。基于钴基非晶软磁材料巨磁阻抗效应为基础开发的传感器具有高灵敏度、响应速度快、微型化、低功耗等优点，符合传感器的发展趋势，其性能远超过第一代霍尔传感器和第二代磁阻和巨磁阻传感器。基于巨磁阻抗效应的磁敏传感器比霍尔传感器测量精度更高，比磁通门传感器体积更小、功耗更低、响应频率更高，具有更好的综合性能。
基于该效应开发的传感器可以部分替代用于汽车传感器的霍尔传感器，特别是高灵敏和快速响应应用领域，用于汽车发动机点火系统、防抱死制动系统(ABS)、汽车速度和位置传感器、发动机转速和曲轴角度传感器和变速器控制等。此外，基于巨磁阻抗效应开发的高灵敏传感器在探测微弱磁场和交变磁场，特别是在微弱磁场测量方面具有不可替代的优势，比如：工业自动化装置中的微位移测定，高速转子的转速测定，漏磁通的检测和电子磁罗盘等领域巨磁阻抗磁敏传感器具有很大的应用空间。
高规格钴基非晶丝是获得显著巨磁阻抗效应的基础，本项目现能够小批量制备了多种规格的传感器芯体材料。在此基础上，经过热处理后获得了显著的纵向驱动和横向驱动巨磁阻抗效应。目前正在开展分辨率小于2nT，响应频率高于10kHz的高性能磁敏传感器的研制。2013年汽车传感器的市场规模约150亿美元，其中霍尔传感器市场规模约占20%，基于巨磁阻抗效应高灵敏传感器若能替代10%的霍尔传感器计算，市场规模超过3亿美元。巨磁阻抗磁敏传感器非晶丝芯体直径30um，主要成分为钴和铁，制造成本不高于霍尔传感器和磁阻传感器。
技术优势
各类磁传感器性能比较
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1、高灵敏和高频响应：传感器的磁场分辨率可达纳特量级，响应频率可达兆赫兹量级；
2.、微型化和低功耗：传感器芯体直径为几十微米，长度仅几个毫米，集成化的传感器芯片尺寸不超过8毫米，功耗在毫瓦量级；
3、器件再开发潜力大：以巨磁阻抗磁传感器为基础，结合其他磁电技术，在位置、转速和微弱磁场检测等领域具备应用前景。
知识产权
1、专利号：ZL200910096940.4      钴基块体非晶合金及其制备方法
2、专利号：ZL200910098065.3      钴基大块非晶合金及其制备方法
3、专利号：ZL201010273992.7      一种钴基非晶合金丝的制备方法 
4、专利号：ZL200910153905.1     钴基非晶合金丝及其制备方法
5、专利号：ZL201210065426.6      一种高强度大塑性块体非晶磁性
                                     合金及其制备方法
应用市场
1、用于汽车发动机点火系统、防抱死制动系统(ABS)中的应、汽车速度和位置传感器、发动机转速和曲轴角度传感器和变速器控制等；
2、用于道路车辆检测、自动驾驶系统；
3、用于自动化控制位置、速度和角度传感器；
4、用于地磁场和微弱磁场检测；
合作方式
技术开发、技术转让、专利（实施）许可等多种合作方式。
主要研究人员介绍
常春涛，博士，副研究员，硕士生导师。2012年入选宁波市海外高层次人才引进“3315计划随团引进人才”。
2007年4月至2009年3月，在日本东北大学金属材料研究所做博士后研究。曾在Appl. Phys. Lett.，Acta Mater.，J. Appl. Phys.，J. Mater. Res.，Intermetallics等学术刊物上发表SCI 论文27篇，论文被SCI 文章引用300余次。2011年3月以“春蕾人才”引进入所。
主要从事软磁块体非晶合金的制备与性能研究。
[image: image28.png]



相关图片
[image: image29.png]


[image: image30.png]


[image: image31.png]


[image: image32.png]



基于钴基非晶巨磁阻抗效应汽车传感器产业化项目
项目简介
本项目涉及一种钴基非晶巨磁阻抗效应汽车传感器产业化项目。基于钴基非晶软磁材料巨磁阻抗效应为基础开发的传感器具有高灵敏度、响应速度快、微型化、低功耗等优点，符合传感器的发展趋势，其性能远超过第一代霍尔传感器和第二代磁阻和巨磁阻传感器。基于巨磁阻抗效应的磁敏传感器比霍尔传感器测量精度更高，比磁通门传感器体积更小、功耗更低、响应频率更高，具有更好的综合性能。
基于该效应开发的传感器可以部分替代用于汽车传感器的霍尔传感器，特别是高灵敏和快速响应应用领域，用于汽车发动机点火系统、防抱死制动系统(ABS)、汽车速度和位置传感器、发动机转速和曲轴角度传感器和变速器控制等。此外，基于巨磁阻抗效应开发的高灵敏传感器在探测微弱磁场和交变磁场，特别是在微弱磁场测量方面具有不可替代的优势，比如：工业自动化装置中的微位移测定，高速转子的转速测定，漏磁通的检测和电子磁罗盘等领域巨磁阻抗磁敏传感器具有很大的应用空间。
高规格钴基非晶丝是获得显著巨磁阻抗效应的基础，本项目现能够小批量制备了多种规格的传感器芯体材料。在此基础上，经过热处理后获得了显著的纵向驱动和横向驱动巨磁阻抗效应。目前正在开展分辨率小于2nT，响应频率高于10kHz的高性能磁敏传感器的研制。2013年汽车传感器的市场规模约150亿美元，其中霍尔传感器市场规模约占20%，基于巨磁阻抗效应高灵敏传感器若能替代10%的霍尔传感器计算，市场规模超过3亿美元。巨磁阻抗磁敏传感器非晶丝芯体直径30um，主要成分为钴和铁，制造成本不高于霍尔传感器和磁阻传感器。
技术优势
各类磁传感器性能比较
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1、高灵敏和高频响应：传感器的磁场分辨率可达纳特量级，响应频率可达兆赫兹量级；
2.、微型化和低功耗：传感器芯体直径为几十微米，长度仅几个毫米，集成化的传感器芯片尺寸不超过8毫米，功耗在毫瓦量级；
3、器件再开发潜力大：以巨磁阻抗磁传感器为基础，结合其他磁电技术，在位置、转速和微弱磁场检测等领域具备应用前景。
知识产权
1、专利号：ZL200910096940.4      钴基块体非晶合金及其制备方法
2、专利号：ZL200910098065.3      钴基大块非晶合金及其制备方法
3、专利号：ZL201010273992.7      一种钴基非晶合金丝的制备方法 
4、专利号：ZL200910153905.1     钴基非晶合金丝及其制备方法
5、专利号：ZL201210065426.6      一种高强度大塑性块体非晶磁性
                                  合金及其制备方法
应用市场
1、用于汽车发动机点火系统、防抱死制动系统(ABS)中的应、汽车速度和位置传感器、发动机转速和曲轴角度传感器和变速器控制等；
2、用于道路车辆检测、自动驾驶系统；
3、用于自动化控制位置、速度和角度传感器；
4、用于地磁场和微弱磁场检测；
合作方式
技术开发、技术转让、专利（实施）许可等多种合作方式。
主要研究人员介绍
常春涛，博士，副研究员，硕士生导师。2012年入选宁波市海外高层次人才引进“3315计划随团引进人才”。
2007年4月至2009年3月，在日本东北大学金属材料研究所做博士后研究。曾在Appl. Phys. Lett.，Acta Mater.，J. Appl. Phys.，J. Mater. Res.，Intermetallics等学术刊物上发表SCI 论文27篇，论文被SCI 文章引用300余次。2011年3月以“春蕾人才”引进入所。
主要从事软磁块体非晶合金的制备与性能研究。
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非晶合金电机及其关键材料产业化项目
项目简介
非晶合金又称金属玻璃或玻璃金属，是当今世界上一种高新技术导磁材料。非晶合金是采用快速凝固的工艺，将熔融状态的高温钢水喷射到高速旋转的冷却辊上，以每秒达百万度的速度迅速冷却，使原子来不及重新排列就被凝固住，形成的具有长程无序微观结构的合金材料。非晶合金的制备省掉了一般冷轧金属制造工艺中的许多中间工序,大大节约了能源。非晶纳米晶合金具有高饱和磁感应强度、低矫顽力、高磁导率和低损耗等优点，同时由于非晶纳米晶合金制造和使用过程节能，因此被称为绿色材料和二十一世纪“双节能”材料。将其替代常规硅钢片材料应用于电机，可促进电机向高效、节能、重量轻、体积小方向发展。
随着频率的升高,目前常用的硅钢铁芯的损耗将变得非常严重,导致电机效率显著下降,甚至造成电机的过热损坏，因此限制了电动车驱动电机、高速电主轴、微型燃气轮发电机、航空发电机、舰船发电机等高速电机的发展。非晶软磁合金因其优异的电磁性能已引起电机业界的兴趣，但其应用技术还不成熟，目前存在非晶合金带材的饱和工作较低，非晶合金电机定子的低成本加工制造工艺欠缺等问题。因此，业界正在积极开展高饱和磁感应强度非晶合金的研发和突破非晶低成本加工的关键技术研发，以提升非晶电机的低能耗、高效率和高性价比。
本团队设计并开发的新型FeSiBPM系高饱和磁感应强度非晶合金，各项性能指标均超过日立06年推出的HB1新产品，饱和磁感应强度达到比现有变压器用非晶软磁合金高7 %；合金同时具有高非晶形成能力，适合生产宽幅带材；热处理的工艺窗口也比现有非晶合金宽，热处理后样品具有较好的韧性。将本团队研发的新型非晶合金HBA应用到非晶电机中，通过仿真与同等规格和条件的硅钢电机对比，应用本团队非晶合金，电机的重量减轻了7.2%，空载损耗降低了77%，负载损耗降低了12.3%，满载效率提高了1%。
技术优势
中科院宁波材料所非晶软磁研究团队开展了从非晶合金材料、配套热处理工艺、定转子加工工艺和电机设计技术等全链条的深入研究，历经多年研发，目前各项技术都已取得突破。成功研制出了磁性能和工艺性优异的新型FeSiBPM系列非晶合金。FeSiBPM系列合金的饱和磁感应强度达到1.67 T，明显高于目前广泛应用的1k101非晶合金和日立金属公司推出的新型HB1高饱和磁感应强度非晶合金。该合金同时具有较高的非晶形成能力，可满足制备非晶合金宽带的工艺性要求，使用单辊平面流铸法可制备临界厚度达到80Mm的带状样品。该合金的最佳热处理温度范围宽，可在较低温度下热处理获得优异的软磁性能和韧性的样品。热处理后样品的性能稳定，软磁性能优异。优异的综合性能和生产工艺性使其具有更好的产业化前景，更加适合变压器、非晶电机和电抗器等领域应用。另外，针对非晶合金材料薄、脆、硬，以及磁性能对应力敏感的特性，非晶软磁团队开发了新型电机磁芯加工工艺，解决了加工精度和加工效率的难题，生产成本也大幅度降低。更重要的是通过多项技术处理，加工后的磁芯损耗增幅明显降低。
知识产权
1、专利号：CN201410018478.7     具有高饱和磁感应强度和强非晶形成能力的铁基非晶合金
2、专利号：CN201410415305.9     一种兼具优异工艺性和高饱和磁感应强度的铁基纳米晶软磁合金
3、专利号：CN201410728540.1     一种铁基纳米晶软磁合金材料及其制备方法
应用市场
使用非晶合金定子对于降低高速电机的铁耗和铁心的温升、提高功率密度具有重要意义。在高速高频应用领域有较明显的性能优势，当前应用的重点主要是对高转速、高功率密度有需求的高速电机，包括移动电源用发电机、电动汽车驱动电机、高速主轴电机、高速风机驱动电机、高速水泵驱动电机、高速压缩机用电机、高速离心机用电机等。
合作方式
技术转让或合作开发。
主要研究人员介绍
常春涛，研究员，2007年3月获日本东北大学材料科学专业博士学位。2007年4月至2009年3月在日本东北大学金属材料研究所从事博士后研究。2009年4月至2011年3月任天津大学材料学院副教授。2011年4月加入中国科学院宁波材料所。主要从事铁、钴基软磁非晶合金的制备与性能研究。近年来，在Appl. Phys. Lett.， Acta Mater.，J. Appl. Phys.，J. Mater. Res.，Intermetallics等学术刊物上发表SCI 论文50多篇。目前主持有国家自然科学基金、国家科技支撑项目和多项企业合作项目。
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基于“纳米金杂化材料”的食品和生物检测试纸条和试剂盒的产业化项目
项目简介
可视化的食品和生物安全检测产品（试纸条和试剂盒）是一项目前商业界最受欢迎、有望社会可普及的生物检测技术。但稳定性差和灵敏性低阻碍了当今商业化产品的普及使用，进而限制其所能带来的巨大经济回报。我们团队在纳米金形态调控以及基于纳米金的生物和食品安全检测传感器工艺上取得了一系列的重大突破。通过优化纳米金的形态以及表面功能化技术，使目前商业化的食品安全检测产品（试纸条）的稳定性和灵敏度得到了极大提高。以检测食品中的大肠杆菌为例，用我们独特的纳米金杂化材料修饰的试纸条可提高检测大肠杆菌的灵敏度2个数量级，并且同时降低目前商业化检测大肠杆菌的试纸条的成本。
技术优势
1、相比目前商业化的食品检测产品，产品的稳定性和灵敏度大大提高，灵敏度可提高2个数量级；
2、食品和生物安全检测试纸条和试剂盒的制备无需大型仪器设备，以及大规模厂房；
3、低成本，单个食品检测试纸，成本1-2元；
4、针对目前商业化产品的核心技术进行优化改良，无技术失败风险；
5、通过检测产品的针对性工艺改变，可开发种类众多的食品和生物检测产品如针对牛奶，蔬菜，水果以及海鲜产品的食品检测产品，以及男性、女性和婴幼儿体外安全健康检测产品。
知识产权
1、专利号：CN201410662307.8     试剂盒，其制备方法和应用
2、专利号：CN 201510213056.X     海鲜产品检测试剂盒、其制备方法及应用
3、专利号：CN201510126153.5     试剂盒、检测系统，其制备方法及应用    
4、专利号：CN201510125046.0     表面增强拉曼散射检测胶带、其制备方法和应用
5、专利号：CN201510129915.7     多级纳米金花、其制备方法及食品安全检测应用   
应用市场
通过本项目实现生物和食品安全检测技术的产业化，食品安全检测试纸条和试剂盒可用于食品安全检验机构，海关检测站，农牧业，食品公司，以及食品消费者（最终端最广阔的市场）。安全健康体外检测产品主要用于医院以及未来的互联网医疗各站点。高效的生物和食品安全检测传感器，符合当今社会的长期发展和规划。随着该领域食品和生物检测试剂的国产化，以及国家对该领域检测力度的进一步加大，相信该类产品的未来市场的用量将会进一步增大，进而产生无法估量的经济、社会效益。
合作方式
技术开发、技术转移、专利（实施）许可等多种合作方式。
主要研究人员介绍
黄又举，博士，研究员，博士生导师。2010年6月博士毕业于中国科学技术大学，2010年6月至2013年12月在新加坡南洋理工大学从事博士后研究工作。2013年12月，以“春蕾人才”计划被中国科学院宁波材料技术与工程研究所引进，2015年12月晋升为项目研究员。长期致力于纳米材料和生物传感器关键科学问题的探索，促进材料、器件与生物检测技术的交叉融合，推动原创高性能新型生物检测监测技术的基础研究与产业化。发表国际知名SCI论文70余篇，包括Advanced Functional Materials, Chemistry of Materials, Journal of Materials Chemistry (A,B,C), Nanoscale, ACS Appl. Mater. Interfaces, Chemical Communications，Langmuir等，并以第一发明人申请中国发明专利13篇，韩国专利3篇。目前主持的在研项目有10余项，包括2项国家自然科学基金，2项中科院人才项目，1项宁波市创新团队以及多项企业横向课题。入选浙江省千人计划，中科院青年促进会，宁波市3315创新个人和宁波市领军拔尖人才计划，中国生物检测监测产业技术创新战略联盟（理事），科技部国家重点研发计划评审专家。
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基于“纳米金杂化材料”的食品和生物安全健康检测产品的示意图：A，形貌调控的纳米金；
B，食品安全检测试纸条示意图和实物图；C，彩虹颜色的生物试剂检测盒及其预期的实物产品图。
快速可选择性回收贵金属材料的产业化项目
项目简介
含贵金属材料的工业产品经一定使用期后即成为废品，这些废品中的很大一部分是含贵金属离子的废液，贵金属废液不仅容易引起严重的环境污染问题，也造成稀有资源贵金属的浪费，如何处理这些废液已成为迫切需要解决的问题。目前，回收贵金属材料，实现贵金属材料的再循环和再利用是解决贵金属废液的有效方法，贵金属废液是贵金属二次资源的一个重要组成部分，能将这些废液中的贵金属回收，不但可以提高经济效益，解决贵金属资源稀缺问题，同时有利于保护环境。目前已有很多方法和技术实现贵金属材料的回收，其中还原法是一种工艺简单、操作方便的回收方法。通过化学或电化学等还原手段可以将废液中的贵金属离子还原成贵金属材料，但目前还原法回收贵金属材料的选择性较低，容易造成二次化学品污染，并且回收的贵金属还要经过后续处理后才能加以利用。因此，目前急需一种选择性高、操作简便的绿色还原回收贵金属的方法，并且能实现贵金属处理的直接再利用。
技术优势
1、提供了一种绿色、简便的还原回收金、银贵金属的方法
2、利用室温下的界面反应，简便回收金、银离子，不需要额外的还原剂和辅助化学药品
3、提供了一种金、银两种离子从金属离子混合溶液中选择性回收金、银贵金属的方法
知识产权
1、申请号：201610895196.4    一种金、银贵金属离子的选择性回收利用方法
2、申请号：201510466050.3    可自支撑超薄透明导电碳纳米管薄膜及其制备方法与应用
3、申请号：201510129915.7    多级纳米金花、其制备方法及应用
4、申请号：201510202658.5    核壳型超结构纳米材料、其制备方法及应用
应用市场
通过本项目实现贵金属离子回收的产业化，二维杂化薄膜可用于直接从废水中选择性回收金、银离子，并直接作为功能薄膜或催化剂，从而实验离子回收再利用，改善水环境，同时提高贵金属资源的再利用。高效的贵金属离子回收材料，符合当今社会的长期发展和规划。随着国家对水污染检查和整治力度的进一步加大，相信该类产品的未来市场的用量将会进一步增大，进而产生无法估量的经济、社会效益。
合作方式
技术开发、技术转移、专利（实施）许可等多种合作方式。
主要研究人员介绍
黄又举，博士，研究员，博士生导师。2010年6月博士毕业于中国科学技术大学，2010年6月至2013年12月在新加坡南洋理工大学从事博士后研究工作。2013年12月，以“春蕾人才”计划被中国科学院宁波材料技术与工程研究所引进，2015年12月晋升为项目研究员。长期致力于纳米材料和生物传感器关键科学问题的探索，促进材料、器件与生物检测技术的交叉融合，推动原创高性能新型生物检测监测技术的基础研究与产业化。发表国际知名SCI论文70余篇，包括Advanced Functional Materials, Chemistry of Materials, Journal of Materials Chemistry (A,B,C), Nanoscale, ACS Appl. Mater. Interfaces, Chemical Communications，Langmuir等，并以第一发明人申请中国发明专利13篇，韩国专利3篇。目前主持的在研项目有10余项，包括2项国家自然科学基金，2项中科院人才项目，1项宁波市创新团队以及多项企业横向课题。入选浙江省千人计划，中科院青年促进会，宁波市3315创新个人和宁波市领军拔尖人才计划，中国生物检测监测产业技术创新战略联盟（理事），科技部国家重点研发计划评审专家。
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基于“纳米金杂化材料”的食品和生物安全健康检测产品的示意图： A，回收金纳米粒子后复合薄膜的扫描电镜图片；
B，回收银纳米粒子后复合薄膜的扫描电镜图片。
低成本半导体照明用氮化物荧光粉产业化项目
项目简介
白光LED（或称半导体照明）分别比传统白炽灯和节能灯节能70%和30%以上，是高效节能、绿色环保和使用寿命长的新一代固态照明器件。白光LED被明确列为《国家中长期科学和技术发展规划纲要（2006-2020年）》的“重点领域及优先主题”，已经成为全球范围内最为活跃的研究、开发和投资领域之一。
LED的应用领域从早期的手机背光源迅速渗透到平板电脑、笔记本电脑、液晶电视机的背光源，又广泛地应用于以通用照明、景观装饰照明为代表的照明领域。在2011年7月科技部正式发布《国家“十二五”科学和技术发展规划》中，明确了我国未来五年战略性新兴产业及其他产业的扶持重点。其中，对LED发展的目标表述为：2015年半导体照明占据国内通用照明市场30%以上份额，产值预期达到5000亿元，推动我国半导体照明产业进入世界前三强。继澳大利亚、欧盟和日本等之后，我国也将公布白炽灯淘汰路线图，预计2016年10月起全面禁止15瓦以上的白炽灯产品，届时白光LED产业规模又将成倍快速增长。根据国家半导体照明工程研发及产业联盟（CSA）发布的数据图显示如图所示。
氮化物荧光粉是继传统硅酸盐、铝酸盐、硫化物基荧光粉后新近发展起来的新一代荧光粉体系，在显色指数、发光效率、色温、寿命、化学稳定性及热稳定性等性能指标方面具有突出的优势，已被应用在高端LED照明以及显示器件中，将全面替代传统荧光粉。然而由于氮化物荧光粉采用气压合成，设备投资、维护、运行成本高，生产率也较低，所以价格及其昂贵，只有日本、美国等少数几家公司能够稳定提供高质量产品。
技术优势
1、在常压条件下，较传统加压烧结降低50～500℃，缩短保温时间1～10h，提高效率2～10倍，能耗较低为原来的50～10%。
2、无需外部加热，利用原料本身与电磁场耦合升温，实现材料中大区域的均匀加热。
3、一种常压、高效、节能、环保、安全卫生、质量可靠的新型绿色制备技术。
应用市场
荧光粉涂覆法制备的LED以其小巧高效、坚固省电、使用寿命长、易于和计算机匹配等强大优势，在包括大屏幕显示、汽车尾灯、交通信号灯、LED背光源等方面已大量使用，目前正朝着替代传统灯具向照明领域发展。下面将对以上几种应用分别介绍。
该产品的应用市场一片繁荣，多个大型公司纷纷涉足LED，同时LED公司也纷纷迈出了上市的步伐：近期共有深圳聚飞、深圳万润、深圳长方、北京利亚德、杭州远方5家LED公司上会，并已全部通过。
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合作方式
技术开发、技术转让、专利（实施）许可等多种合作方式。
主要研究人员介绍
黄庆，研究员，博士生导师。获中科院“项目百人计划”支持。2012年入选“宁波市领军拔尖人才培养工程”第二层次。2002-2005年在中科院上海硅酸盐研究所就读，获材料物理与化学专业博士学位；2005-2008年在日本物质材料研究机构超微细结构实验室从事博士后研究；2008-2010年在美国加州大学戴维斯分校化学工程与材料科学系从事博士后研究。2010年4月从美国加州大学戴维斯分校引进，进入中科院宁波材料所建立‘结构与功能一体化陶瓷’团队。目前主要研究方向之一是新型荧光粉的低成本制备与白光LED器件研发。
荧光陶瓷片封装合成白光LED产业化项目
项目简介
固态照明（SSL）被誉为是继白炽灯、荧光灯和高强度气体放电灯之后的第四代电光源，其主要发光原理是通过电-光能量转换使得氮化镓半导体芯片发出蓝光，蓝光再次激发荧光粉发出黄光、绿光和红光等，最终合成白光。相对于白炽灯5%和荧光灯20%的能量转换效率，LED的能量转换效率超过50%，因此LED的耗电量仅为白炽灯的1/10，荧光灯的2/5。特别是蓝光芯片结合黄光荧光粉合成白光照明是下一代照明的一个重要方向。
近年来，LED主要采用蓝光芯片激发/复合黄光荧光粉合成高质量的白光，然而目前所采用的硅胶和环氧树脂混合陶瓷荧光粉存在较大的散热和稳定性问题，这极大的限制了LED在大功率方面的应用（如公路、汽车大灯、海洋渔业、舞台灯光等），也增加产品散热结构，增大了产品的体积。
针对LED大功率应用存在的这些问题，中科院宁波工研院宁波技术材料所特种纤维与核能材料工程实验室研究人员经过四年的努力，近期通过与韩国岭南大学材料与工程系Jaehyung Lee合作，解决了两相复合陶瓷界面相容性问题和低光散射损耗的高透明陶瓷制备技术，成功将陶瓷荧光粉镶嵌入热膨胀系数匹配的铝基透明陶瓷基体中。该透明陶瓷片的热导率达到14W/m﹒（硅胶和环氧树脂在0.4 W/m﹒），将传统封装中的被动发光模块的热导率提高了两个数量级。研究团队通过调整荧光粉的颜色和含量，获得了不同发光要求的光转换透明陶瓷片型号。
宁波材料所研究人员与相关封装企业合作将该透明陶瓷片封装到商业蓝光芯片上获得了全陶瓷型LED的灯珠。通过相关性能的测试，该灯珠色温达到了4500K，光效达到107 lm/W，达到了市场主流的LED光效水平。荧光透明陶瓷封转技术将极大简化传统LED封装中的混胶和调色工艺，并有望使不同颜色荧光陶瓷完全标准化，减少人工误差。
该项工作获得了国家自然科学基金（ADS用微波段透明陶瓷的介电损耗机理研究及其微缺陷的多尺度分析，51172248），浙江省杰出青年基金（微波合成半导体照明用氮化物荧光粉的化学反应动力学、微结构演变及发光特性研究，R12E020005）和宁波市国际合作项目（LED用氮化物基荧光陶瓷片的关键技术开发，2014A610006）的支持。目前围绕光转换透明陶瓷技术团队已具有一项授权发明专利，一项实用新型专利和三项在审发明专利。
技术优势
在双组分复合熔融纺丝机上验证了PLA共聚酯的熔融可纺性，成功制备出力学性能介于低熔点PET与PLA纤维之间的PLA共聚纤维，其生物降解性符合ASTM D5338 2级标准要求；
目前已形成100吨/年PLA共聚酯及其纤维中试生产能力，与纯PLA纤维相比，PLA共聚纤维的吸湿性和耐热性显著提高，成本下降了约2000元/吨。
表1 各种封装材料的性能对比
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应用市场
本项目将陶瓷荧光粉镶嵌入热膨胀系数匹配的铝基透明陶瓷基体中，并与相关封装企业合作将该透明陶瓷片封装到商业蓝光芯片上获得了全陶瓷型LED的灯珠，解决传统封装散热差的问题。通过采用流延无压烧结的方法，降低了荧光陶瓷片的制备成本，实际成本仅为几毛钱/片，具有极高的利润空间。
本项目采用荧光陶瓷片复合蓝光芯片合成高质量白光具有发光效率高，光效达107 ml/W，色温达到了4500K，并且具有良好力学性能、导热率高、耐高温、可加工性、环境友好性、耐强酸强碱等的优点，特别适合应用于大功率LED的领域，如：投影仪大功率灯、舞台灯光、广场灯光和汽车车灯等领域。
合作方式
合作开发、技术转让、专利（实施）许可、合办公司等。
主要研究人员介绍
黄庆，博士, 研究员，博士生导师。
清华大学精细陶瓷北京市重点实验室学术委员会委员（第三届）。申请人长期从事结构陶瓷材料、功能陶瓷和复合陶瓷材料的研究，并在纳米相陶瓷增韧补强、结构陶瓷功能化、光功能结构陶瓷材料的绿色合成以及核级耐辐照高可靠陶瓷材料等方面做出了开创性和创新性的成果。中科院‘百人计划’，浙江省‘千人计划’。发表文章120余篇，专利30余项，承担了国家、省级、市级项目10余项
相关图片
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图1（a）荧光陶瓷片，（b）光转换透明陶瓷封装示意图，（c）封装透明陶瓷的LED灯珠，（d）演示透明陶瓷型LED灯珠白光转换效果。
环保型石墨烯/铜基电接触复合材料产业化项目
项目简介
电接触材料是以白银或黄金等有色金属为基体材料，作为电器产品的核心部件，素有“电器心脏”之称，是国民经济各领域不可或缺的基础材料之一。电接触材料全球市场约为31亿美元，国内市场约12亿美元，其中约80 %为低压电器用触头材料，主要采用化学稳定性较好的银作为基体材料。据统计，全球电接触材料行业年用银量在4,000吨以上。由于银材料成本高，回收处理复杂，本行业的企业一直希望用铜来替代或者部分替代现有的触头材料，来降低成本，节约贵金属资源。但是，铜基材料在潮湿空气环境下容易氧化，使得接触电阻增大，温度升高，产生电火花和电弧而使开关失效，极大的增加了电器长期使用风险。这一问题导致铜基触头材料一直无法在低压电器领域得到推广。因此，在行业进行材料升级换代时，亟需解决铜基电接触材料的耐蚀性、抗氧化能力和界面熔焊等问题。
本团队利用CVD在铜粉表面上均匀地沉积单层或者多层石墨烯，形成铜粉和石墨烯之间的二维石墨烯界面和石墨烯/铜的三维网络结构。石墨烯的三维网络结构增大了铜粉的抗氧化表面积，提供了更好的热扩散通道，并且基于石墨烯超薄(厚度仅原子层级)的特性，不影响铜基体的电导率。
技术优势
1、石墨烯表面改性的隔离开关触头的镀层的盐雾试验国标10级，在9 kg压力下工件装机实际耐磨  3,000 次；
2、石墨烯改性断路器电触头，其中电导率  26 MS·m-1，机械寿命满足随开关机械操作次数  10,000次，电寿命满足满容量开断次数  20次(开断电流  31.5 kA)。
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应用市场
用于高导电、高导热、耐磨、耐电弧侵蚀性能好的高低压隔离开关、断路器用石墨烯增强复合电触头材料及产品。
合作方式
技术开发、技术转移、专利(实施)许可等多种合作方式
主要研究人员介绍
林正得，博士，研究员，博士生导师，入选2015年国家“青年千人”、2014年中科院“百人计划”、2013年浙江省“千人计划”等人才引进项目。2008年毕业于台湾清华大学，取得材料专业博士，读博期间以访问学者身份赴日本东京大学交流。2010–2012年于台湾中央研究院担任博士后研究员，开发石墨烯传感器件与能源应用。2012年于美国麻省理工学院(MIT)电子学实验室担任博士后，研制石墨烯超级电容器，2013年转任MIT机械系，从事石墨烯复合材料开发。2014年6月以“团队行动”加入中科院宁波材料所。研究方向为：化学气相沉积法(CVD)生长石墨烯薄膜与其它二维原子层材料、石墨烯/高分子复合材料、三维石墨烯结构、以及在热管理、传感器、能源领域的应用。
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柔性可穿戴多参量人体体征监测系统的产业化项目
项目简介
未来的可穿戴医疗设备最完美的要求就是与人体器官、皮肤等贴合，实现舒适、无感知的探测，这只能依赖柔软、可弯曲、可拉伸的柔性人体体征传感器。本项目以柔性敏感材料和器件为核心，掌握了弹性电极、柔性应力传感器、微弱信号放大与无线通信的关键技术，开发出了适合人体体征监测的柔性可穿戴系统及衍生的可拉伸电极、高灵敏柔性应力传感器等产品，在可穿戴医疗设备领域有广泛的应用前景。
技术优势
掌握了可拉伸高电导率电极的核心技术，其电导率优于106 S/m，与铜相当，拉伸率大于150%，最大可以达到800%，该技术可以保证我们实现人体不同部位阻抗的测试需求，同时具有柔性、生物兼容性的特点，携带方便；掌握了超高灵敏的柔性应力传感器的制备技术，其应力探测极限可达0.3 Pa，其指标优于国内的竞争对手，达到国际先进水平；开发的柔性可穿戴人体体征监测系统可以精确的测试脉搏的重搏波形T1和T2波，为诊断、预防疾病提供精准的参考；可以测量人体不同位置的阻抗，满足对不同位置脂肪含量监测的需求。
知识产权
1、专利号：ZL201410301158.2       一种具有正磁各向异性温度系数的磁性薄膜的制备方法
2、专利号：ZL201310279200.0       一种磁标记生物传感器系统
3、专利号：ZL201310182434.3        一种柔性多铁性器件
4、专利号：ZL201310173172.4       一种磁标记生物检测系统及其检测方法
5、专利号：ZL201210363918.3       一种柔性磁性薄膜饱和磁致伸缩系数的测量方法
6、专利号：ZL201210346506.9       一种温度控制的磁电子器件、其制备方法及应用   
7、专利号：ZL201110241688.9       一种磁标记生物传感器、其制备方法以及检测方
8、专利号：CN201520132692.5      一种用于探测微弱应力的传感器 
9、专利号：CN201520132555.1      一种压磁式应力传感器    
10、专利号：CN201520132728.X   一种电感式应力传感器       
应用市场
可穿戴医疗设备按照17.71%的年复合增长率估算，2018年其市场规模将达到近70亿元，市场前景广阔。本项目预计2018-2019年实现产品的销售，产品初期按照0.5%的市场估算，可以实现3500万元的销售，通过技术创新及提高市场份额，有望在3-5年内突破亿元的销售。
合作方式
技术开发、技术转移、专利（实施）许可等多种合作方式。
主要研究人员介绍
刘宜伟，博士，中国科学院宁波材料技术与工程研究所副研究员。
2005年在天津大学材料物理与化学专业从事磁性薄膜的研究，获得硕士学位； 
目前在中科院宁波材料所任副研究员，从事柔性磁电敏感材料和器件的研发；并入选中科
院宁波材料所“春蕾人才”计划。
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超厚耐磨蚀金属表面复合技术产业化项目
项目简介
目前装备制造业正朝着高速、高载、高精密和绿色加工方向发展，对装备关键部件的可靠性和长寿命提出更高的要求。发展先进装备关键部件的表面强化和防护技术是降低装备关键零部件摩擦功耗、延长服役寿命和提高其可靠性的关键技术。物理气相沉积制备的薄膜结构致密，具有高硬度和高膜基结合力的特点，但物理气相沉积的薄膜很难制备厚膜。因此用于高速和高载零部件的表面防护很容易失效。本技术把物理气相沉积与化学表面热处理技术相结合，实现制备硬度梯度变化超厚的表面改性层，满足高速和高载装备中对关键零部件表面强化的迫切需求，同时也适用于工模具的表面强化应用。
技术优势
1、复合物理气相沉积和化学表面热处理技术的优点，结合金属材料表面精细化方案，可在真空镀膜设备中原位完成超厚金属氮化物表面改性层的制备；
2、根据需求表面改性层的厚度可控在0.02-0.2mm之间，常用硬质薄膜厚度只有几微米；
3、表面改性层的硬度有表及里从40GPa至5GPa梯度变化，传统的硬质薄膜只有单一的硬度值；
4、划痕法测试表面改性层的结合力高于60N；
5、钢基体表面沉积该涂层的耐盐雾超过500h；
6、表面改性层粗糙度小于0.2m，摩擦系数低于0.3。
知识产权
1、专利号：CN201410209191.2        具有氮化物膜的复合材料及其制法和应用
应用市场
本项技术主要应用市场是高速重载苛刻工况条件下零部件的表面防护，可显著增加产品的附加值，利润空间大。具体应用的市场领域如下：
海工装备、船舶等航行体关键零部件的表面防护；
航空航天用关键零部件的表面防护；
高速高载关键零部件的表面防护；
工模具的表面强化需求。
合作方式
项目委托，联合开发，技术转让，产品加工。
主要研究人员介绍
李金龙，博士，副研究员。毕业于西安交通大学材料科学与工程专业，同时获西安交通大学管理学院工商管理专业毕业证书；毕业后就职于中航工业东安发动集团公司技术中心，主要从事发动机用金属材料研发、物理冶金、理化测试和失效分析工作；随后就读于哈尔滨工业大学材料学院，分别获得材料物理化学专业工学硕士学位材料学专业工学博士学位；2008-2010年在中国科学院上海硅酸盐所/宁波材料技术与工程研究所从事博士后研究工作；2010年至今，任职于中科院宁波材料技术与工程研究所“春蕾行动”副研究员。
2012年入选“宁波市领军拔尖人才培养工程”第三层次。是“先进涂层与薄膜材料”宁波市创新团队核心成员，“海洋防护材料与工程技术”浙江省创新团队核心成员。现为中国钢标准化委员会委员；中国机械工程学会表面工程分会会员；中国热处理学会会员；具有中国航空工业总公司物理冶金检测Ⅱ级技术资格证书和失效分析证书；中华人民共和国人事部和国家质量监督检验检疫总局颁发的质量专业中级资格证书。主持和参与国家，省，市及企业合作项目多项。在本领域主流期刊已发表学术论文近40篇，其中SCI检索文章21篇。申请国家发明专利16项，已获授权专利5项。研究领域：材料表面改性、薄膜材料、金属材料及其表面防护技术。
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稀土永磁材料物理气相沉积防护技术产业化项目
项目简介
近年来由于关键装备的引进吸收以及制备工艺的提升，国内以钕铁硼为代表的高端稀土永磁材料在磁性能方面已经可以与日本产品媲美，但在磁体耐侯性上一直还存在较大差距。国内稀土永磁材料表面防护技术与装备处于落后地位，已成为制约我国从稀土永磁大国发展成为强国的瓶颈。同时，新能源技术与尖端技术的应用需求对稀土永磁材料表面防护技术提出了更高的要求。因此，开展表面防护技术与应用的研究能够拓展稀土永磁材料的应用领域，提升我国稀土永磁材料产业竞争力，具有重要意义。传统用于稀土永磁材料表面处理的技术电镀、化学镀、电泳等，已经无法满足目前的应用需求，同时面临着越来越大的环境压力。
针对用于新能源汽车、风力发电机、动力电机等高新技术产业对稀土永磁材料的需求，宁波材料所表面防护团队致力于开发稀土永磁材料的物理气相沉积防护技术。物理气相沉积技术是一种清洁环保的防护技术，所沉积的镀层与基体结合力优异。目前沉积装备是限制物理气相沉积技术大规模应用的主要因素。宁波材料所表面防护团队通过多年努力，开发出实验室、中试及产业化物理气相沉积设备，解决了磁体在真空中的三维翻转问题，大幅提高了镀层的防护性能。实现了从沉积技术到沉积装备的产业化应用。
技术优势
1、设计出工业化生产的连续式磁控溅射设备，实现了磁体在真空中的三维翻转；
2、膜材和基体材料选择广泛，可以沉积Al、Ti、Cr、TiN、Al2O3等多种材料；
3、镀层厚度5-15um连续可控，同一批次产品镀层厚度均匀性优于电镀，无边角效应；
4、镀层结合力明显优于电镀，通过-50℃到+150℃温度交变冲击10次；镀层与磁体拉伸结合力在  
      20MPa以上；
5、镀层通过150小时饱和PCT试验，优于同等镀层厚度的电镀水平；
6、镀层能通过72小时盐雾试验；
7、处理过程对磁体性能没有损伤，磁能积同比下降<1%，矫顽力没有下降；
8、不产生废液，对环境无污染。
知识产权
1、专利号：ZL200810120011.8       一种实现工件外表面均匀镀膜的磁控溅射装置及方法
2、专利号：ZL200810120013.7       一种用于表面防护的离子束辅助磁控溅射沉积方法
3、专利号：ZL200810121903.X      一种用于钕铁硼工件表面防护的磁控溅射沉积铝膜的方法
4、专利号：ZL200910100368.4      一种烧结钕铁硼永磁材料化学抛光液及处理方法
应用市场
针对汽车发动机、风力发电、新型家电行业对钕铁硼磁体镀层高耐候性能要求，开发用于钕铁硼磁体铝基镀层及物理气相沉积装备，为钕铁硼提供清洁，结合力和耐腐蚀性能优异的防护镀层。
针对高科技领域对高温钐钴磁体的温度稳定性的需求，开发氧化物镀层及相关物理气相沉积装备，大幅提升钐钴磁体的温度稳定性。
合作方式
合作开发、技术转让、专利（实施）许可等。
主要研究人员介绍
宋振纶，博士，研究员，博士生导师，中科院“百人计划”入选者，获得浙江省“钱江人才”计划资助，2007年入选宁波市“4321人才工程（第二层次）”浙江省“151人才”第二层次入选者。
1998年于东南大学材料系获博士学位后，分别在南京大学物理系、日本物质材料研究机构、美国南加州大学材料系从事博士后研究，在日本学术振兴会做研究员（JSPS Fellow）。 
作为我所“团队行动”引进的首位科研人员于2004年底来所工作，负责表面工程技术研究，重点发展PVD在钕铁硼永磁材料表面防护的应用技术，目前在研项目5项，发表材料类相关论文30余篇，与国际上多家材料制备研究单位开展合作，在材料制备工艺的研究上形成独特的风格。
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高硬、耐磨、自润滑类金刚石涂层材料应用技术产业化项目
项目简介
在能源和环境双重压力下，海洋工程装备、航空航天、汽车工业、先进制造等国家重大产业技术发展迅猛，这对服役于复杂、多变、苛刻工况条件下的机械运动关键部件的耐磨、润滑、承载性能要求越来越高，迫切需要研究发展具有超低摩擦、高可靠性、长寿命、良好环境适应性等特性的新型耐磨润滑强化材料。类金刚石（DLC）涂层是一类定义广泛的无定型（非晶）碳材料，主要由含金刚石相的sp3杂化键和sp2键的石墨团簇的三维交叉网络结构形成，具有许多优异特性，如高硬度、低摩擦系数、高耐磨耐蚀性、宽透光范围、优异化学惰性和生物相容性、表面光滑等。本项目利用自主研制的多种物理气相沉积复合技术，通过涂层材料组分结构性能的作用规律研究，设计制备了具有高硬、良好耐磨耐蚀、减摩润滑以及功能特性的高性能类金刚石涂层材料，研发了涂层产业化关键技术以及成套沉积装备技术，满足上述多个行业及纺织、3C产品等对高性能耐磨、耐蚀、润滑涂层材料技术的重大工程化应用需求。
技术优势
1、绿色、低温、大面积均匀、成本低的复合离子束和阴极电弧PVD技术；
2、可在金属、合金、陶瓷、塑料等多种基体表面实现良好结合力的涂覆；
3、高性能类金刚石涂层性能指标：高硬度（20-70Gpa）、强膜基结合力（＞50N）、摩擦系数（0.03-0.2）、耐温性（300-600℃）、涂层厚度（5nm~ 4μm）、沉积温度（＜150℃）。
知识产权
1、专利号：CN201310574291.0      一种完全褪除工件表面类金刚石碳膜的方法
2、专利号：CN201210184049.8      一种具有石墨烯结构的非晶碳膜及其制备方法 
3、专利号：ZL201010135514.x        阴极真空电弧源薄膜沉积装置及沉积薄膜的方法
4、专利号：ZL201010039633.5        一种基于铜合金加工用微钻的耐磨抗粘附涂层制备方法
5、专利号：ZL200910098711.6       一种在陶瓷阀芯表面沉积防护薄膜的方法
应用市场
1、切削刀具、冷作模具等用硬质耐磨切削保护涂层和抗粘附涂层；
2、船用、汽车发动机的凸轮、挺杆、密封圈、柱塞泵等零部件表面固体润滑涂层；
3、纺织缝纫用旋梭、针杆，及压缩机滑片等表面耐磨润滑涂层；
4、显示器、太阳能电池用光学膜；
5、生物医学领域的人工心瓣膜、血管支架、关节、肿瘤治疗针的表面改性生物相容涂层。
合作方式
项目委托、联合开发或技术转让等。
主要研究人员介绍
汪爱英，博士，研究员，博士生导师
2003年获中国科学院金属研究所工学博士学位；2003-2006之间先后任韩国科学技术研究员（KIST）博士后和韩国JNL有限公司任责任研究员；2006年12月至今，任中科院宁波材料技术与工程研究所研究员、博士生导师、浙江省海洋新材料与应用技术重点实验室副主任。主要从事新型碳基功能薄膜材料和等离子体表面改性技术研究工作。现任中国真空学会薄膜专委会委员、中国机械工程学会表面工程分会委员、全国金属与非金属覆盖层标准化技术委员会委员。发表论文70余篇，申报专利26项，承担国家973子课题、国家自然科学基金、中科院、省市级重大攻关及企业项目多项。
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阀门球阀超耐磨陶瓷涂层技术产业化项目项目简介
    阀门是大型成套装置中的重要组成部分，主要用于工艺管道介质（物料、水、蒸汽、空气和油品等）的切断、节流、调压和改变流向等，其质量的优劣直接影响这些装置的正常生产、安全运转和环境污染。随着科学技术的飞速发展，生产工艺及产品结构的不断改进，球阀已迅速发展成为一种主要的阀类。金属密封球阀依靠阀芯和阀座间的硬密封来控制流体通断，由于不需要使用非金属密封材料，具有结构紧凑、密封可靠、耐温、耐磨、耐蚀性强的特点，在高温、高压以及含有大量固体颗粒介质中正在逐步取代闸阀、蝶阀以及截止阀等传统阀类，成为此类特殊工况介质场合最为普遍认可的阀类。
本团队经多年技术积累，提出一种用于精密金属硬密封球阀工作面增效与延寿的超耐磨陶瓷涂层技术：所获得的陶瓷涂层在机械强度和摩擦磨损性能方面显著优于表面热处理、渗碳/渗氮处理、堆焊硬质合金、电化学镀硬铬、热喷涂硬质合金等通用球阀表面强化技术；所采用的工艺在环境保护、成本控制以及生产效率等方面与通用球阀表面强化技术相比更是具有明显优势。该技术的应用，既降低了精密金属硬密封球阀的摩擦力和工作扭矩，又提高了精密金属硬密封球阀工作面的硬度和耐磨性，可迅速在精密硬密封球阀行业内形成企业核心竞争力。
技术优势
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知识产权
1、专利号：CN201310477578.1     一种阀门密封件表面的复合涂层及其制备方法
2、专利号：ZL201320631678.0      一种阀门密封件表面的复合涂层
应用市场
在国外，金属硬密封球阀的使用正在逐年持续上升；在我国，金属硬密封球阀也已被石油炼制、长输管线、矿物开采、化工、造纸、制药、水利、电力、市政、钢铁等多个行业所接受。
中国国家统计局数据显示，2008年国内对阀门的总需求量为81.69亿美元（国内销售收人+进口额-出口额），2010年后国内市场对阀门市场总需求量将超过百亿美元，其中球阀的需求量超过总需求量的20%。“十一五”期间球阀年需求
额：电力工业约2亿元，煤化工产业约6亿元，石油化工约2.4亿元，冶金工业约1亿元，污水处埋、纸业约1亿元，总计年需求约12.4亿元左右。尽管国内市场对球阀需求量在不断增加，然而中国阀门制造水平却明显滞后于西方发达国家，经济附加值普遍较低。中国通用机械工业协会阀门分会的资料显示，我国每年阀门市场成交额高达人民币800亿元左右，其中有人民币200多亿元的高端阀门市场被国外阀门企业占领，而该200亿高端阀门市场所蕴含的利润超过国产阀门600亿产值创造的利润。近些年，国外大公司在金属密封球阀领域的主要技术创新集中在阀芯工作面耐磨、耐蚀陶瓷涂层的研究与开发方面，通过先进表面陶瓷涂层技术可显著提高金属硬密封球阀的密封性能和使用寿命。本项目技术与通用金属硬密封球阀表面相比具有明显的竞争力，市场应用潜力巨大。
根据投资规模的不同，该项目技术单个生产线包括前处理、涂层制备、后处理全部工序在内总投资约在400～800万之间，包括厂房租赁、设备折旧、物料消耗、能源消耗以及人力资源在内的单批次生产总成本4000～8000元。生产效率计算，以50×80浮动球阀约100～300件/批次计算，单个工作日可完成镀膜生产2～4批次，单个生产线每个工作日可完成200～1000件的生产量。
我国的球阀市场产品大都属于技术含量低的劳动密集型产品，在高端应用行业缺乏竞争力。鉴于国内外对高稳定性长寿命精密金属硬密封球阀的旺盛需求，项目投入生产后可迅速占领国内外高端精密金属硬密封球阀市场，形成企业核心竞争力，在经济效益和社会效益两方面快速见效。
合作方式
股权投资、风险投资、技术转让、许可使用、合作开发、合作兴办新企业等。
主要研究人员介绍
王永欣，博士，副研究员，主要从事摩擦学与涂层材料的研究与开发工作。2011年毕业于中国科学院兰州化学物理研究所固体润滑国家重点实验室，随后加入中国科学院宁波材料技术与工程研究所表面工程事业部海洋新材料与应用技术重点实验室，发表学术论文20余篇，申请中国专利9件，承担包括国家973计划、国家自然科学基金以及中科院国防科技创新重点部署项目在内的各级科研攻关项目8项，多项成果技术受到产业用户好评。
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水环境机械摩擦副零部件工作面固体润滑涂层产业化项目
项目简介
水资源的利用与开发对水环境中的机械装置提出了越来越多的使用需求和品质要求。然而，较低的粘度使水介质的润滑性能非常差，多数水环境摩擦副零部件在启动/停止过程中或瞬时过载情况下不可避免地出现固-固接触，甚至是干摩擦，导致应用于水环境工况的轴承、齿轮、活塞、滑片、密封环、运动销等摩擦副工作面之间的摩擦力将急剧升高，伴随而来的材料磨损也将非常严重，摩擦磨损问题成为制约整个水环境机械零部件长寿命稳定运转的瓶颈。在油润滑技术受到严格限制情况下，研究开发在水介质中具有良好减摩耐磨特性的固体润滑涂层成为解决这一瓶颈问题最为有效可行的技术途径。
本团队经多年技术积累，成功开发出适用于水环境机械零部件表面减摩抗磨防护的nc-GLC固体润滑涂层材料。该nc-GLC涂层为纳米晶镶嵌非晶类石墨结构，其非晶基质中的纳米石墨/类石墨结构赋予了涂层水环境良好的自润滑低摩擦特性，而其非晶基质及纳米晶金刚石结构的强化效应可使涂层兼具高硬度低磨损特性。nc-GLC涂层不仅可有效解决水环境机械摩擦副不稳定运转（启动/停止、瞬时过载等）时的摩擦磨损问题，还可用于开发节能、环保、易于维护的水润滑机械装置，使以水代油技术在润滑、制冷、传动等众多领域成为可能。
技术优势
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低摩擦特性可用于降低噪音和振动，提高机械系统稳定性；低磨损特性可用于延长零部件使用寿命，提高产品市场竞争力；综合低摩擦地磨损特性还可应用于以水代油高新技术领域，使传统必须使用油基介质才能达到有效润滑的机械系统采用廉价环保的自然水即可正常工作。
知识产权
1、专利号：CN201310645609.X     碳基减摩耐磨涂层及其制备方法
2、专利号：ZL201320791822.7      碳基减摩耐磨涂层及工件
应用市场
用于机械零部件表面强化的涂层技术，已被广泛应用于诸多领域。诸如自润滑聚合物涂层、氮化物陶瓷涂层、碳化物陶瓷涂层以及硬质金属复合涂层等在潮湿或水环境中虽也已有应用。
但多数涂层在水环境中的减摩和抗磨性能并不能充分兼顾，而nc-GLC涂层则是专门针对水环境机械零部
件设计开发的兼具超低摩擦与磨损的固体润滑涂层，可充分替代常规涂层在水环境机械零部件表面的减摩抗磨应用。
英国、美国、日本等工业发达国家正在研发并推出同类涂层，国内市场该类涂层的加工服务还不多见，辅以足够营销推广，可覆盖应用于水环境工况摩擦件的整个国内市场，其中单机械密封环一项产品，中国市场年销量就在1亿件以上，项目极具发展潜力。
Nc-GLC涂层主要采用真空物理气相沉积技术获得，制备设备即可进口又可国产，根据设备进口或国产情况以及真空腔室大小的不同，包括前处理、涂层制备、后处理、包装全部工序一条生产线的投入约在500-1000万间。按照现在镀膜行业效益2-3万元/炉的普通水平，一天做4炉，一年按200个工作日计算，如任务饱满，一年内即可收回投资成本并产生经济效益。
制备设备主要由机械系统、真空系统、电源系统和控制系统等部分组成，进口设备和国产设备各有优劣：进口设备稳定性较强，但成本较高；国产设备稳定性稍有不足，但成本较低。本团队既购置有进口设备又搭建有国产制备平台，前期研发及小批量初试证明本团队已掌握较为熟练的制备技术，可根据投资方需要筹建进口设备生产线也可负责指导搭建国产设备生产线。
物理气相沉积技术绿色环保，故项目对投资环境要求比较简单，也不会受政府环保限制，约100平米普通厂房即可搭建一条生产线。
合作方式
股权投资、风险投资、技术转让、许可使用、合作开发、合作兴办新企业等。
主要研究人员介绍
王永欣，博士，副研究员，主要从事摩擦学与涂层材料的研究与开发工作。2011年毕业于中国科学院兰州化学物理研究所固体润滑国家重点实验室，随后加入中国科学院宁波材料技术与工程研究所表面工程事业部海洋新材料与应用技术重点实验室，发表学术论文20余篇，申请中国专利9件，承担包括国家973计划、国家自然科学基金以及中科院国防科技创新重点部署项目在内的各级科研攻关项目8项，多项成果技术受到产业用户好评。
相关图片
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厚膜加热即热式水龙头产业化项目
项目简介
不锈钢厚膜发热器从内到外主要由不锈钢基体，内绝缘介质层、电阻发热层和外绝缘介质层组成，水流从不锈钢内壁流过。其中内绝缘介质层厚度在100微米左右。由于从电阻发热层到不锈钢基体的热传导距离短，所以热阻很小，热响应速度快。
厚膜加热属于面加热，整体受热比较均匀，不会因加热器表面产生大量气泡而使加热效率降低。由于热量能够及时传导走，所以整个发热管表面温度不高，不会引起明火，安全性较好。另外，由于发热管在较低温度下运行，发热管的使用寿命也会明显延长。因此，厚膜加热具有加热效率高、发热均匀、体积小巧、安全性好、使用寿命长等优点。
以此厚膜技术设置研制的即热式水龙头（热水器），各项性能优于目前市场上已有的类似产品。采用丝网印刷工艺，在同一加热管上印制几组不同功率的加热电路，通过接触不同的触点，即可方便地调整加热功率。同时，由于厚膜加热具有很高的功率密度，器件的体积可以做到很小巧。而且，它发热均匀、使用寿命长，也可以减小因为维修带来的麻烦。
技术优势
目前市场上已出现不少即热式热水器和水龙头产品。但是，其发热部件大多采用传统的电热丝发热管。部分虽然采用厚膜技术，但是厚膜管是采用的石英玻璃管，安全性和稳定性不高。相比之下，不锈钢厚膜发热器件具有以下优势：
1.采用厚膜不锈钢管体，安全、耐用，可承受高的水压；
2.传热速度快，1-3秒出热水；
3.热效率高、节能降耗；
4.设计简明，功能可调(1500W-4000W可调)，不需要增加昂贵的电子调控部件，成本低；
5.高功率密度（60W/cm2），体积小巧，加工和维修方便。
该加热技术可以应用于几乎所有的液体加热领域。如即热式热水器、饮水机、水龙头、豆浆机、蒸汽熨斗等，市场容量很大。
知识产权
1、专利号：CN201010192405.1     采用桶状厚膜加热的即热式饮水装置
2、专利号：ZL201120363875.X     一种可调功率的即热式水龙头
合作方式
技术转移、专利（实施）许可等多种合作方式。
应用市场
本项目具有光明的市场前景。现有市场上，各种工业和家用电热器具数以百亿计。即热式热水器具以其省时、节能、美观和便捷的优点，迅速赢得消费者青睐。电热水龙头有着巨大的市场容量，保守估计，市场容量在5亿台套以上，产值千亿至数千亿。即热式电热水器的销售量每年以较快的速度增涨。另外，在豆浆机、咖啡机、电蒸锅、蒸汽熨斗和蒸汽烫染等领域也蕴藏着巨大的商机。
本项目的最大特点是设备投资不高，产地占用小，主要成本来自于原材料。可以根据订单量灵活控制投资规模。不会给企业造成大的经济负担。
 现在市场上的普通即热式热水器利润在80-150元/台。这些即热式水龙头主要采用老式的发热管，出热水慢、体积大、功率不可调。采用厚膜加热技术，每台利润能达到150元左右。综合而言，本项目具有较高的经济效益。
本项目除了要求生产车间比较整洁外，对于投资者、投资环境几乎没有要求。本工艺生产过程中不存在废水、废渣和废气的排放，可以顺利地通过环境审核。本产品节能环保，与国家提倡的“节能减排”方针不谋而合，在政策上会相应得到政府扶持。喝水、吃饭是人不可或缺的需求，与加热相关的产品只会不断改进，是永恒的消耗品产业。
主要研究人员介绍
许高杰，博士，研究员，博士生导师，中科院“百人计划”入选者。1997年获得中国科技大学凝聚态物理专业博士学位后，进入该校化学博士后流动站从事博士后研究工作。1999年5月出站留校，并被聘为副教授。2001-2004年在日本产业技术综合研究所和丹麦Risoe国家实验室做访问学者。 长期从事氧化物复合功能材料的设计、制备和物性等方面的研究，主持国家自然科学基金和回国人员基金项目。2005年初以“团队行动”引进来所后，负责功能陶瓷与器件科研团队的工作。目前主要从事纳米材料及其应用-电流变液智能材料的研究以及无机功能材料（热电材料、压电材料、压敏电阻、超导材料）的研究工作。
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高温长效防腐陶瓷涂层产业化项目
项目简介
达克罗涂层是美国于20世纪50年代开发的防腐技术，是将锌、铝和铬酐等配制成的涂料涂覆在钢材等基体表面，经300℃固化后获得约(6～8)μm的银灰色锌铬涂层。它因无氢脆、耐腐蚀性高于电镀锌(5～8)倍，成为绿色环保型高防腐表面处理技术，许多发达国家已用它取代电镀和热镀锌，许多汽车、飞机零件已被指定必须进行达克罗处理。
我国以前一直从国外进口达克罗原液，价格昂贵，由于可以用于军工，近几年西方国家对我国实行禁售。面对这种严峻的形势，加大国内对达克罗技术的研发势在必行。
本项目的涂层材料具有比达克罗涂层具有更耐久的防腐蚀性能、耐高温及耐磨性能。且就国内而言，具有比达克罗涂层更低的售价优势，因而具有更强劲的市场竞争力。该技术成果在高温防腐涂层领域属于国际领先国内空白，解决了材料、设备在高温等严酷环境下的腐蚀难题，突破了西方国家长久以来在该领域对我国的技术封锁。
技术优势
该产品可长期工作在600℃以下的高温环境中，为设备提供长效防护。
1. 粘结力强：涂料可涂刷在各种金属材料上，如低碳钢，铁素体钢、耐腐蚀钢、不锈钢等上，成型后不脱落、不开裂、不空鼓，附着力达到0级。
2. 施工简便：涂料直接喷涂在设备或底漆上，不需要切割、剪裁、缠绕等复杂工序。
3. 绿色环保：无异味，不含或不产生VOC等有害物质。
4. 耐热防腐：为高温设备耐热防腐，保护基材，起到防热腐蚀、封闭等作用，延长材料的使用寿命。
5. 性能稳定：化学性能稳定，具有耐热、耐磨、耐酸、耐碱等性能。
表： 涂层技术指标及检测标准
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附录      耐热/盐雾循环
1.  涂漆后的试片，经烘干且放置24h或经空气干燥七天后，再将漆层切开做实验。其切法是沿对角线切透涂层，直到金属表面上。
2.  每个周期实验内容：16小时5%的中性盐雾试验GB/T10125，马上转入烘箱内450±10℃的温度下保持6h，取出后空气中放置2h，转入5%的中性盐雾试验中进行下一个循环。
应用市场
涂覆在汽车零件、各种紧固件、烟囱烟道、高温蒸汽管道、热交换器、高温炉、高温脱硫设备、石油石化裂解装备、发动机部件及排气管、空气预热器、高温热气炉、轧钢加热炉、火电锅炉、石化裂解炉、热处理电阻炉、反射炉、以及过热器、省煤器等其他要求防腐的高温设备上起到耐热防腐的作用。
合作方式
技术开发、技术转让、专利（实施）许可等多种合作方式。
主要研究人员介绍
余海斌，博士，高级研究员，中国科学院宁波材料技术与工程研究所“旗舰人才”，课题组长。1993年毕业于南开大学师从何炳林院士获博士学位。1993-1997年到美国排名前茅的密西西比大学高分子系做博士后，跟随国际涂料权威Thames教授从事环境友好有机涂料的研究。1997-2013年底，在大型跨国树脂与涂料公司，如雷华德（Reichhold）、英国石油（BP）、拜耳（Bayer）等，任首席科学家或技术总监，在企业管理、市场开拓、规模化生产等方面积累了丰富的经验，其开发的重要产品创造直接经济效益2亿美元，潜在经济效益5亿美元。
主持与参与了美国能源部项目、美国农业部项目、企业战略项目等30余项。在其主要研究领域发表SCI论文30多篇、申请重要发明专利10余项。目前主要在水性涂料、高固含涂料、有机无机杂化涂料等环境友好涂料和生物基材料等方面开展研究工作。
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高温热辐射节能涂料产业化项目
项目简介
“十一五”期间，我国工业能耗总量逐年增加，由15.95亿吨（2005年）增加到24亿吨标准煤（2010年），占全社会总能耗的比重由70.9%（2005年）上升到73%（2010年）。“十二五”节能目标：到2015年，工业能耗比2010年下降21%左右，预计实现节能量6.7亿吨标准煤。降低工业能耗，主要是要提高高温设备的节能率，如：工业窑炉、工业锅炉、高温蒸汽管道、石油裂解设备、发动机部位、高温冶炼等设备。
我国工业窑炉数量巨大、总数不下400万台；能耗较大，平均热效率不到30%，西方发达国家可以达到60%以上。每年我们消耗大量的能源在高温工业上，这也是我国单位GDP能耗居高不下的主要原因。分析窑炉的热量支出可以发现，窑炉表面的散热和烟气带走的显热占窑炉热量消耗的50%以上。因此，减少设备的散热和降低废气显热是实现节能降耗的关键。
本项目开发的高温热辐射节能涂料作为工业窑炉上的一种节能新材料，在工业炉中应用可收到良好的节能效果，同时对基体材料具有良好的保护作用，可延长工业炉使用寿命、减轻窑炉维护工作量。此外，通过强化炉内辐射传热可以改善炉内加热温度的均匀性，提高炉子的热效率及产品的加热质量。该技术成果在高温节能领域属于国际领先国内空白，解决了高温设备热效率低、能耗大的难题，广泛应用于高温行业将对我国节能减排事业具有重大贡献，同时也能大大降低企业的生产成本，提高高温产品市场竞争力。
技术优势
该产品可长期工作在800℃~1800℃的高温环境中，辐射高温设备内壁吸收的热量，实现节能降耗效果。
1. 发射率高：该涂料在波长2.5-15μm的光谱区间，发射率在0.93以上。
2. 粘结力强：与基体结合力强，涂层能渗透基体形成过渡层结构，耐热冲击。
3. 施工简便：涂料直接涂刷或喷涂在设备或底漆上。
4. 绿色环保：以水为溶剂，零（VOC）挥发，安全环保。
5. 延长寿命：涂层结构致密，保护内衬，有很好的耐磨、耐腐蚀性。
6. 快速升温：提高炉腔的使用效率，缩短升温时间。
7. 强化传热：强化炉内壁的吸热和传热能力。
8. 节能降耗：降低排烟温度，减少不完全燃烧热损失。
应用市场
该涂料可应用于陶瓷窑炉、水泥窑炉、玻璃窑炉、耐火材料窑炉、轧钢加热炉、烧结炉、沸腾炉、锅炉、反射炉等工业窑炉和锅炉领域。该产品可在不改变窑炉结构的条件下，使炉壁的辐射率由0.3~0.5提高到0.9~0.95，它显著提高炉膛内的热传递效果，减少黑油排放，节约燃料消耗5%～35%，非常适合800℃以上的工业窑炉使用，是一种投资少、见效快、施工简便的工业窑炉节能改造新技术。
合作方式
技术开发、技术转让、专利（实施）许可等多种合作方式。
主要研究人员介绍
余海斌，博士，高级研究员，中国科学院宁波材料技术与工程研究所“旗舰人才”，课题组长。1993年毕业于南开大学师从何炳林院士获博士学位。1993-1997年到美国排名前茅的密西西比大学高分子系做博士后，跟随国际涂料权威Thames教授从事环境友好有机涂料的研究。1997-2013年底，在大型跨国树脂与涂料公司，如雷华德（Reichhold）、英国石油（BP）、拜耳（Bayer）等，任首席科学家或技术总监，在企业管理、市场开拓、规模化生产等方面积累了丰富的经验，其开发的重要产品创造直接经济效益2亿美元，潜在经济效益5亿美元。
主持与参与了美国能源部项目、美国农业部项目、企业战略项目等30余项。在其主要研究领域发表SCI论文30多篇、申请重要发明专利10余项。目前主要在水性涂料、高固含涂料、有机无机杂化涂料等环境友好涂料和生物基材料等方面开展研究工作。
[image: image80.png]



相关图片
[image: image81.png]ERERABREAERA (£) XRE (8) R




水性不可逆示温涂料产业化项目
项目简介
示温涂料是利用涂层的颜色变化测量物体表面温度及温度分布的一种特种涂料。其原理是涂层被加热到一定温度时，涂料中对热敏感的成分发生某些物理或化学变化，外在的表现就是颜色变化，借以指示温度，因而又称为变色涂料或热敏涂料。
示温涂料和普通测量工具温度计、热电偶相比，具有如下优势：
（1）特别适用于一般温度仪无法测量和难以测温（如高速运转）的部件；
（2）适用于场测温及结构复杂部件的温度分布测量，并可用于非金属表面测量；
（3）具有温度记忆功能，能够进行后期温度测读，无需即时观察或记录设备；
（4）测量方便、简单、经济、直观，是其它测量手段所不能替代的。
不可逆示温涂料是指涂层受热到一定温度时，呈现出一种新的颜色，而当涂层冷却至常温时，不能恢复到原色。目前，市场上的不可逆示温涂料主要是油性产品，并且变色前后颜色差别较小。本单位开发的SWC-R80和SWC-B80两种示温涂料为水性环保产品，漆膜自干无需其它固化工序，变色类型是由白色变为红色或白色变为黑色，颜色差别大，示温敏感性好。
技术优势
1. 粘结力强：涂料可涂刷在各种基材表面，成型后不脱落、不开裂、不空鼓，附着力达到0级。
2. 施工简便：涂料直接涂刷或喷涂在设备或底漆上。
3. 绿色环保：以水为溶剂，无异味，零（VOC）挥发，安全环保。
4. 变色明显：涂层受热变色前后颜色差别较大，由白色变为黑色或红色。
表： 涂层技术指标及检测标准
[image: image82.png]SWC-Ra0 SWC-B80
1 Errs RRRBSEER RREBSEER A
g I3 205m 20um GBIT6753 1-2007
3 TRAMEE 50% 50% GBIT1725-2007
4| TemmesCRRE)

=F =h =th

=F =24n =2¢n GBIT1728-1979
5 | wm (menm) om om GBIT9285-1998
5 A " 3
7 CEEH 50em 50em GBT1732-1093
8 EE) 2mm 2mm GBIT6742-2007
5 TR (30T2n) FRE FRE GBIT1735-2000
10 REEE 05T B0:5¢C
1 weas EEEEC) EEEED) L





使用范围
示温范围：70-90℃摄氏度。
适用场合：该涂料主要用于炼油工业中催化加氢、石油裂解设备或电站变压器等设备的测温和超温预警。
适用基体：各种金属、无机非金属或高分子塑料、橡胶等基材 。
合作方式
技术开发、技术转让、专利（实施）许可等多种合作方式。
主要研究人员介绍
余海斌，博士，高级研究员，中国科学院宁波材料技术与工程研究所“旗舰人才”，课题组长。1993年毕业于南开大学师从何炳林院士获博士学位。1993-1997年到美国排名前茅的密西西比大学高分子系做博士后，跟随国际涂料权威Thames教授从事环境友好有机涂料的研究。1997-2013年底，在大型跨国树脂与涂料公司，如雷华德（Reichhold）、英国石油（BP）、拜耳（Bayer）等，任首席科学家或技术总监，在企业管理、市场开拓、规模化生产等方面积累了丰富的经验，其开发的重要产品创造直接经济效益2亿美元，潜在经济效益5亿美元。
主持与参与了美国能源部项目、美国农业部项目、企业战略项目等30余项。在其主要研究领域发表SCI论文30多篇、申请重要发明专利10余项。目前主要在水性涂料、高固含涂料、有机无机杂化涂料等环境友好涂料和生物基材料等方面开展研究工作。
相关图片
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示温涂层变色前后照片对比
SWC-B80变色后（a）和变色前（b）； SWC-R80变色后（c）和变色前（d）
便携式饮水设备项目产业化项目
项目简介
2014年全国政协十二届二次会议上全国政协委员、全国政协人口资源环境委员会副主任张基尧说，饮用水安全是保障人民生命安全的基础。目前，我国饮用水源安全与人民群众的健康要求还有很大差距。从水量上看，全国561个地级以上城市中400多个缺水，大量城市及农村生活供水水源以地下水为主，地下水累计超采约900亿立方米，由此，带来地面沉降、海水入侵、植被退化等一系列生态问题。
目前已经开发的几种水淡化技术中，电渗析法、蒸馏法、反渗透法达到了工业规模的生产应用。这些水淡化技术都是通过消耗能源而实现的。本项目采用间歇操作，将待处理水在手动压力作用下纯化水可直饮，是一种绿色无能耗的便携式水处理装置。本项目装置包括中空管体、容器、端盖、过滤组件与出水管道，工作状态时，将待处理水装入管体内，盖上端盖，端盖在压力作用下沿管体内壁下移，使待处理水进入过滤组件，其中一部分清水经过滤组件过滤后流入容器，另一部分浓水充盈在过滤组件中，当单向压力阀开启时经出水管道流出管体。该技术目前已申请专利，具有简单、成本低等优点，有十分广阔的工业化前景。
技术优势
与现有技术相比，本水处理装置具有如下优点：
（1）采用间歇操作，待处理水在手动压力作用下纯化水；
（2）结构简单、便于携带，实用性强；
（3）能够根据所需要的供水量，设计对应的管体内径尺寸和长度；
（4）可应用于海水、河水、苦咸水、污水等的淡化、去污等处理。
知识产权
1、专利号：CN201410096998.X   一种便携水处理装置
应用市场
从水质上看，城市附近或者人口聚集地区的集中式水源地水的质量总体良好，但在一些远离城市的农村和大量分散的群众取水点，饮水被污染的情况严重。
针对农村饮水安全的特点, 选择水处理工艺时应遵循以下几个原则：（1）着重于饮水/ 安全性 第一的原则；（2）技术安全可靠；（3）运行费用低；（4）管理简单；（5）投资省。 
  本项目开发的便携式水处理装置投资省（成本与售价比较见下表）、运行维护成本低、技术成熟，水质安全，且易于携带使用，使其可广泛应用于农村、海岛生活用水，以及在灾后救助、海上作业、海岛旅行以及军事行动等方面应用上。
表  家用净水机与自制便携式设备饮水成本与售价比较
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合作方式
合作开发、技术转让、专利（实施）许可等。
主要研究人员介绍
张安将，博士，中科院宁波材料所研究员，重点引进的科技专家，有广泛的技术研究与企业 管理经验。在国内外发表学术论文90余篇，其中被SCI收录的有60余篇。发表于美国著名的有机化学专业期刊Organic Letters上的2篇论文被国际生物医学领域BioMedLib评为2010年以来发表的相关专业论文中的最佳论文Top 20 Articles。《多核过渡金属配合物聚集体的合成、结构和性能研究》项目获2001年浙江省科技进步奖二等奖，《均三唑氮桥类稠环化合物的合成、结构及性能研究》项目获2004年浙江省科技三等奖。2010年主持合作研发的“微米木纤维异形模压家具构件制造技术”项目，经专家鉴定整体技术达到国际先进水平，申报国家发明专利10余项，已授权2项。
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相关图片
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植物纤维基可降解复合材料产业化项目
项目简介
石油基塑料的广泛使用不仅消耗了巨大的石油资源，而且带了日益严峻的环境问题。目前，我国每年需要处理的废旧塑料达到2000万吨，而回收处理这些废旧塑料不仅难度大而且成本高。与此同时，我国每年有7亿吨农作物秸秆，其中2亿吨被焚烧，造成大气污染。以植物纤维或者农作物秸秆为填料，开发高填充量、高性能的植物纤维基可降解复合材料，不仅能够降低材料的成本使其具有极大的经济效益，而且能够缓解环境压力带来巨大的社会效益，是一种极具发展前途的“绿色、低碳、可循环”材料。
本项目采用新型的加工手段，制备出植物纤维含量高达70%的可降解复合材料，使材料的生产成本极大的降低。同时，还解决了植物纤维与树脂基体的相容性问题，开发出具有高强度和高模量的植物纤维基可降解复合材料。与传统的挤出机共混的加工方式相比，该新型加工设备采用一次性加料，解决了蓬松的植物纤维和农作物秸秆在挤出机中难以下料的问题，并且最终的生产效率不低于挤出机。此外，还可以根据产品的需要，将植物纤维与聚乳酸（PLA）、聚丁二酸丁二醇酯(PBS)等降解塑料进行共混，制备全生物基可降解复合材料。
技术优势
该技术明显改善了植物纤维与基体树脂的相容性，极大提高了植物纤维基可降解复合材料的力学性能，见表1。
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应用市场
本项目能够制备出植物纤维含量高达70%的植物纤维基复合材料，大大降低材料的生产成本。用玉米秸秆和聚丙烯制备部分可降解复合材料，其生产成本仅为4000元/吨；用玉米秸秆和聚乳酸制备全降解复合材料，其生产成本仅为6500元/吨，具有极高的利润空间。
该项目开发的植物纤维基可降解复合材料优良的力学性能，并且具有良好的加工性、环境友好性、耐候性等优点，可广泛应用于园林、建筑、包装、装饰、运输等众多领域中，并可以部分代替木材或金属制品。
合作方式
合作开发、技术转让、专利（实施）许可、合办公司等。
主要研究人员介绍
朱锦，博士, 研究员，博士生导师，宁波工研院材料技术所所长。2010年获中科院“百人计划”择优支持，入选浙江省第四批“千人计划”，宁波市优秀留学人才称号，入选浙江省新世纪“151”人才计划第二层次。2001年获美国马凯特大学(Marquette University)博士学位，2001-2003年在美国康奈尔大学 (Cornell University)做博士后。其后曾任职于美国多家公司。2009年8月回国后成立生物基高分子材料研究团队。目前该团队已成功转移“生物基无醛木材胶黏剂”项目到企业，总转移费1088万元，已实现产业化生产。目前是美国化学会和美国塑料协会会员。曾获得2010年中国科技创业计划大赛海外人才创业特别奖二等奖，中科院宁波材料所2010年最佳技术奖。已发表研究论文30 多篇, 已被他引超过1000多次，最高单篇引用数超过300次。已获得中国专利4项，美国专利4项，共申请中国和美国专利共10多项。
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植物纤维基可降解复合材料产品
超疏水吸油材料产业化项目
项目简介
随着海洋经济发展，海洋运输、石油开采等过程中，石油泄漏事件发生频率越来越高。美国墨西哥湾、大连、蓬莱等溢油事故都造成了巨大的生态破坏和经济损失。因此，溢油应急处理技术的研究具有重要意义。
国家十三五重点研发计划指南中多次提到海洋溢油应急方向。“海洋环境安全保障”、“公共安全风险防控与应急技术装备”等多个专项提及海洋溢油的应急方案、材料与装备，旨在引导企业与科研单位研究与开发新型、智能海洋溢油材料与装备，并基于这些新技术发展高效溢油应急方法。
对于溢油应急处理而言，吸油材料吸油速率和溢油处理效率与方式是关键。油污泄漏事故主要采用围油栏先控制溢油的扩散，再利用吸油材料，对油污吸附回收，最后遗留的薄油层利用微生物处理。溢油在海面上扩散和挥发的速度非常快。挥发后油层变薄、粘度增加，导致溢油处理的难度增大。
传统吸油材料与装备技术，存在诸多不足。目前最常用的吸油材料为人造化学纤维类吸油毡，投入溢油水面吸附油污，后通过挤压的方式把油水混合物（含油量只有5%左右）挤出装入储油囊。其缺点在于：吸水率太高，吸附的油水混合物需要上岸处理；吸附速率慢、效率低、薄油层处理困难。因此，中石化安全工程研究院、中石油救援中心、胜利油田等应急救援装备研究与应用企业对开发新型高速、高效吸油材料及应急装备需求迫切。
技术优势
本项目优势。采用两种新技术：（1）亲油疏水材料：选择性吸油而不吸水；（2）疏油亲水材料过滤：水可以顺利通过这种材料，而油被阻挡；收回来的油水混合物经过这种材料，油被留在储油船内，而水直接排走。 开发的几种材料可有效提升溢油应急系统的效率，也是目前溢油处理的迫切需求 。（3）由于亲水疏水材料在水面的低阻力，可以在水面低阻力拖行，因此可以通过“海绵拖把”模式运行，为溢油应急提供了一种新模式。
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知识产权
1、专利号：
CN201610368927.X      亲水-疏油材料及其制备方法与应用
2、专利号：CN201310703409.5    一种亲油性聚氨酯海绵及其制备方法
3、专利号：CN201414771083.X     一种超亲水-超疏油纤维素海绵及其制备方法
应用市场
国内具有一级船舶污染清除作业资质的单位共有103家，每年每个单位每年需要储备吸油材料12吨。具有二级船舶污染清除作业资质的单位共有200多家，每年每个单位每年需要储备吸油材料8吨。具有三级、四级船舶污染清除作业资质的单位共有300家以上，每年每个单位每年需要储备吸油材料4吨。每年具有船舶污染清除作业资质的单位需要储备5000吨以上。此外，中国油7万多口油井，每个油井都需要储备吸油材料，估算2000吨。溢油应急材料市场每年4-5亿。溢油应急装备系统每套3000万。本套系统的研发颠覆了传统吸油毡溢油处理模式，可实现高效快速的处理海绵油污，有效降低溢油发生对环境造成的破坏，具有重要社会价值。
主要研究人员介绍
曾志翔，博士，研究员，博士生导师。2009年获得中国科学院兰州化学物理研究所物理化学专业博士，2010年进入中科院宁波材料所，被聘为副研究员。2015年晋升为研究员。2015-2016年在澳大利亚联邦科学与工业研究组织从事访问学者工作。长期从事表界面设计、特殊浸润性材料、装备及应用相关方面研究工作，主持国家自然科学基金、国家重点研发计划子课题等工作。2010年加盟材料所后，负责油水分离、超疏水亲油材料研究与产业化。目前主要从事溢油回收材料与系统、厨房油烟净化装置、电子材料防
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相关图片
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用于人工关节的高性能高分子材料产业化项目
项目简介
随着世界人口老龄化程度的加剧，老年退行性骨关节病变成为一种常见病和多发病。由于各种原因导致关节发生了结构上的改变后，单纯使用药物治疗只能部分缓解疼痛症状，难以改善关节功能。而人工关节置换可以达到缓解疼痛、稳定关节、矫正畸形、改善关节功能等目的。
作为人造器官中临床效果最好的人工关节，是关节置换术的核心医疗器械。超高分子量聚乙烯（以下简称聚乙烯）是人工关节中的关键材料，其综合性能决定了人工关节的使用寿命。本项目瞄准国际上人工关节新材料前沿技术，针对高品质人工关节对聚乙烯材料高强度、耐磨损、抗氧化的需求，研究和开发了聚乙烯成型加工技术、辐照交联技术、稳定化技术，有效地提高了材料的抗磨损性能和抗氧化性能，保持了优异的强度和韧性，材料的主要性能指标全部达到或超过国外同类产品水平。
本项目的创新点是开发了具有新型有效成分的新材料。可根据临床需求，对材料的关键性能指标进行灵活调控，满足多种人工关节假体要求。已申请发明专利2项，实用新型专利1项。打破美国交联聚乙烯研究与关节假体制品生产一体化的传统模式，独立完成系列聚乙烯材料的开发及生产，再推向人工关节生产企业，由后者完成假体制品的制造。优势在于研发投入较低，面向市场较广，产品灵活多样。
技术优势
本项目技术在国际前沿技术基础上，采用天然材料做配方，进一步改进了材料的耐磨和抗氧化性能。可将关节假体临床磨损速率降低90%，大大降低临床发生松动、脱位 、骨溶解、无菌炎症 等症状的几率 ，延长人工关节使用寿命。与进口同类材料相比，综合成本仅为进口材料的30%，具有非常强的竞争力。
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提高人工关节使用寿命的关键在于提高聚乙烯的耐磨损性能，同时避免过多的降低材料的物理机械性能。本项目技术的基本原理在于将聚乙烯进行交联，使得聚乙烯元件在受到多向摩擦时，能够保证最小的塑性形变，从而降低磨损。
本项目所采取的的交联方法为辐射交联，即使用高能电子束辐照超高分子量聚乙烯坯料，使聚乙烯发生交联。并在辐照后，使用高温处理的方法，消除辐照产生的自由基，以避免自由基导致材料氧化变脆，保证材料具有优异的氧化稳定性。
知识产权及获奖情况
1、专利号：ZL201210052932.1       一种抗氧化交联聚合物及其制备方法
2、专利号：CN201210308999.7      一种抗氧化人工关节假体及其制备方法
3、专利号：CN201220429390.0      一种抗氧化人工关节假体
2011年获中国科技创业计划大赛项目组二等奖。
应用市场
随着现代科技的发展，人工关节作为一种治疗老年人关节疾病实用而有效的手段，得到了广泛的应用，取得了满意的治疗效果。目前，全身很多关节包括肩、肘、腕、踝关节以及掌指、指间、桡骨、尺骨小头、月状骨、跖骨头、椎体、椎间盘、颞颌关节等都可以行人工关节置换，但应用最多的是人工髋关节和人工膝关节，因为方法成熟，疗效好而得到广泛的应用。
随着我国经济社会发展，医保体制的完善，人口老龄化加剧，对人工关节的需求将保持两位数增长，预计到2015年超过50万套，总产值超过100亿元。目前，国内临床医学界使用最多的是钛钢制人工关节，这类人工关节存在缺点，如耐磨性较差，长期植入会在体液的作用下释放出有害的金属离子，导致关节周围的组织发炎和关节松动。在此背景下，国内人工关节生产商纷纷引进国外先进的交联聚乙烯材料，但是价格十分昂贵，而且性能指标完全受国外供货商制约，与关节假体设计的匹配性尚需时日来解决，难以完全满足国内市场特点的需要。
本项目技术在国际前沿技术交联聚乙烯材料技术基础上，采用天然材料做配方，进一步改进了材料的耐磨损和抗氧化性能，并可根据临床需求，对材料的关键性能指标进行灵活调控，满足多种人工关节假体要求，临床应用证实其磨损率和翻修率较传统聚乙烯假体大幅度降低。本项目技术属于国内领先水平和国际先进水平，已经完成实验室阶段的研究，并且初步进行了小规模试生产，证实了不同批次之间具有非常好的可重复性和可靠性，表明完全具备扩大生产的能力。
合作方式
1、技术合作开发，与合作企业共建一条示范线，完成市场准入审批程序后推向市场。
2、技术授权许可，以现有专利技术排它或普通许可给合作企业。
主要研究人员介绍
付俊，博士，研究员。高分子与复合材料事业部副主任。研究领域包括人工关节高分子材料，聚合物结构与性能的关系，聚合物摩擦学，生物医学材料等。2010年获吉林省科技进步一等奖，2011年获中国科技创业计划大赛项目组二等奖。
2010年4月从美国哈佛医学院麻省总医院引进，2005年在中科院长春应化所获得博士学位，此后作为中科院-马普奖学金访问者在马普高分子材料研究所工作两年。曾参与国家自然科学基金三项，高分子物理与化学国家重点实验室基金一项，德国DFG项目一项。指导本科生毕业论文和研究生科研工作。
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相关图片
改性的高性能聚乙烯坯料
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新型多功能医学造影剂产业化项目
项目简介
公认的降低癌症死亡率的方法是早发现、早治疗，在癌细胞扩散前对其进行检测、诊断并进行有效治疗。因此，发展一种既能够早期发现癌症，又能够对癌症进行有效治疗的方法显得尤为迫切。要实现对癌症的早期发现需要各种医学造影剂，要实现对其进行治疗则需要各种治疗试剂。
迄今为止，虽然已有多种造影剂投放市场，但已经商业化的医学造影剂主要为国外大公司开发，中国完全没有自主知识产权。此外，已经商业化的造影剂，功能单一，本身不具有治疗功能。因此，开发具有中国自主知识产权的具有治疗作用的多功能造影剂迫在眉睫。
技术优势
1、造影组分和治疗组分在一种材料体系当中，既可以增强医学造影信号，又能达到抑制肿瘤生长，就地
治疗的目的；
2、已经制备出了一系列水溶性好的具有治疗组分的多功能造影剂材料；
3、拥有完备的多功能性造影剂材料制备、表征实验手段；
4、具有自主知识产权：部分工作已经申请了中国发明专利，其他的专利申请工作也正在逐步申请中。
知识产权
1、专利号：ZL201010039632.0     Fe3O4复合TiO2纳米粒子及其制备方法以及在磁共振成造影剂
                                                               中的应用
2、专利号：ZL201010175917.7     纳米粒子和纳米粒子溶胶的制备方法及两者在磁共振成像造影剂
                                                               中的应用
3、专利号：ZL201210230833.8     肿瘤早期诊断用隐形造影材料及其制备方法
应用市场
多功能性造影剂将来主要用于各种恶性肿瘤等的早期检测、诊断与治疗方面。面对的对象是各类病人和医院等。
2005年9月，美国通用电器（GE）医药部在上海市郊投资3250万美元建立了当时亚洲最大的CT造影剂生产基地。据美国Frost & Sullivan公司的调查报告显示，至2009年全球造影剂市场销售额已超过180亿美元，而且每年以6%～8%的速度在全球范围内增长。根据有关数据显示，在中国国内医药市场上，各种造影剂每年以25%～30%的速率递增。由于人口基数庞大，中国形成了巨大的潜在市场，国外的大型医药、医疗器械公司纷纷看好中国的造影剂市场。
根据现有造影剂的缺陷，利用纳米技术平台，设计和制备的一类集造影和治疗功能于一体的新型试剂，有望拓宽造影剂在医学检测与诊断中的使用范围，同时有望为治愈恶性肿瘤等重大疾病带来希望。这一研究技术构想，不存在地域性的特殊限制，对于各种恶性肿瘤等重大疾病均适用，具有潜在普适性。如假以时日，该多功能造影材料将在医学造影市场中得到迅速的发展壮大，占有很大的份额，具有良好的市场前景。
合作方式
技术开发、技术转让、专利（实施）许可等多种合作方式。
主要研究人员介绍
吴爱国，研究员。
1998-2003年在中国科学院长春应用化学研究所电分析化学国家重点实验室，曾获中国科学院彭荫刚冠名奖学金。2004.01-2006.04分别在德国马尔堡大学和美国加州理工学院从事博士后研究。2006.05-2009.06美国西北大学医学院担任助理研究员。2009.06至今，中国科学院宁波材料技术与工程研究所研究员。中科院百人计划择优资助获得者，浙江省杰出青年基金获得者，宁波市领军与拔尖人才。主要从事纳米材料及其在生物医学、生物分析化学和环境科学中基础探索与应用研究。
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相关图片
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重金属离子快速检测试剂产业化项目
项目简介
由于人类对重金属的开采、冶炼、加工及商业制造活动日益增多，造成不少重金属进入大气、水、土壤中，引起严重的环境污染。以各种形式存在的重金属，再进入环境或生态系统后就会存留、积累和迁移，造成危害。如日本的水俣病，就是因为烧碱制造工业排放的废水中含有汞，在经生物作用变成有机汞造成的；又如骨痛病，是由炼锌工业和镉电镀工业所排放的镉所致。据专家测算，我国由于环境污染造成的经济损失高达国内生产总值(GDP)的30％，相当于每年损失4万多亿元。2011年2月19日，国务院正式批复了《重金属污染综合防治“十二五”规划》，成为我国第一个“十二五”国家规划。因此，为减少环境污染保证人民的健康生存，必须做到早检测、早治理，将重金属污染对人类的危害控制在最低程度。我们以环境国标中规定的8种重金属快速检测试剂的研究为目标，基于贵金属纳米粒子加入某些特异选择性试剂后变色响应各类重金属离子，开发针对各种重金属离子的快速检测试剂，并应用于环境样品实际体系或者饮用水水源。通过肉眼判别溶液颜色的变化或使用简单仪器 (例如紫外-可见分光光度计)，即可定性、半定量乃至定量检测溶液中的重金属离子。
以贵金属纳米粒子表面为反应界面，将通常的化学反应进行放大，增加了反应的灵敏度，通过特异性分子的筛选，提高了反应的选择性。开发出基于贵金属纳米体系快速检测环境样品实际体系中有毒金属离子含量的技术。构建1种综合检测环境样品实际体系中有毒金属离子的现场快速应急检测技术方法。 开发出1个系列共8种检测试剂。
技术优势
1、成本低、使用方法简便，重金属离子快速检测试剂与被测样品相互作用后，直接用肉眼观察溶液颜色的变化或者使用简单的分析仪器-紫外可见分光光度计即可进行定性、半定量乃至定量分析。
2、快速：通常20分钟内完成(甚至小于30秒钟)。
3、实时性：可通过裸眼或者自主设计的简易紫外可见分光光度计对水溶液体系中的重金属阳离子进行实时检测及监测。
4、选择性好：在特定的条件下，每种检测试剂只对一种重金属离子响应，几乎不受其他阳离子的干扰。
5、应用范围广：适合于湖泊河流水质调查、污水排水口水质检测、户外活动紧急用水安全检测、生活用水和食品安全以及人体重金属超标等各种水样的检测。
知识产权
1、专利号：ZL201010194041.0      金属离子的检测方法
2、专利号：ZL201010251278.8      利用VA族或VIA族元素化合物检测金属阳离子的方法
3、专利号：ZL201110000844.2      水溶性具有核壳结构或核冕壳结构的材料的制备方法
4、专利号：ZL201110299385.2      一种铅离子的检测方法
5、专利号：ZL201110378260.9      一种六价铬离子的检测方法
应用市场
该技术目前处于研发阶段，我们研究团队已经制备了不同种形状的金纳米粒子材料（图1），并利用制备出的金纳米粒子对水溶液体系中的部分阳离子进行了快速检测测试（图2,3,4），从原理上证明我们在本项目中提出的实验研究方案
是可行的。涉及重金属排放的行业很多，包括矿山开采、金属冶炼、化工、电镀、皮革、农药、饲料以及IT行业等。该技术适合于湖泊河流水质调查、企业排污自检、污水排水口水质检测与监测、户外活动紧急用水安全检测和生活用水等各种水样以及食品或人体血液等制品制成的水溶液的检测，应用领域及市场前景非常广阔。
合作方式
技术开发、技术转让、专利（实施）许可等多种合作方式。
主要研究人员介绍
吴爱国，研究员。
1998-2003年在中国科学院长春应用化学研究所电分析化学国家重点实验室，曾获中国科学院彭荫刚冠名奖学金。2004.01-2006.04分别在德国马尔堡大学和美国加州理工学院从事博士后研究。2006.05-2009.06美国西北大学医学院担任助理研究员。2009.06至今，中国科学院宁波材料技术与工程研究所研究员。中科院百人计划择优资助获得者，浙江省杰出青年基金获得者，宁波市领军与拔尖人才。主要从事纳米材料及其在生物医学、生物分析化学和环境科学中基础探索与应用研究。
相关图片
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HVOF喷涂设备





等离子喷涂设备
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冷喷涂设备：本设备具有气体加热器和粉末加热器，粉末粒子流温度低，速度高，涂层致密、结合强度高，可以制备较大厚度的铝、铜、钛及合金涂层。





HVOF喷涂再制造烟机搓烟轮和冶金辊类部件
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